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Eximo. Or, Luciano de Qliveiva Vidal
MID Presidente da Clmara Municipal de Paraty )
Assuntar PLANCG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Senhor Presidente, Senhores Ve wadores,

Jl’.- H

O Plano Municipal de Sancamento Bdsico, feito pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UBRJ, que ora encaminhamos 4 Vossas
Excelencias airavés de Projelo de Lei, tem por abjelivo maior, oferccer os estudos nas
dreas de sancamento basico no Municipio de Paraty, de conformidade com os preceitos
legais da Lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que csiabelecee as diretrizes nacionais
para ¢ saneamenio basico. -

Ressaltamos a importincia desse documento, pois o nosso
Municipio, carente Jesses servigos tio nccessdrios a vida dos cidadfios, nio podera
espurar mais tempo para realiza-los, vislo que os recursos financeiros ja cstio
disponiveiz pelos parceiros, bem como as Leis de criacio de parceria publico-privada
¢ que auloriza 0s servicos de abastecimento de dgua o esgotamento, 1890/2013 ¢
1891/20313 respectivamente, j4 estdio em vigor.

A populagio tem o direito ao abuslecimento de dgua potavel e
esgolamento sanilario, pois, € {ator de saude. -

Assim sendo, estaremos no caminho certo para consecguirmos o
titulo de Patrimdnio Cultural da Humanidade pela UNESCO, o que cerfamente
acorrerd.

Queremos nos unir & Cédmara Municipal ¢ 2 populagio de
Paraty, nessas conquistas.
Aproveitamos a{u';mrtunicindc para renovar nossa estima e
constderugdo. ‘.-l\ ."{'
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CARLOS JOSE GAMA MIRANDA

Prefeito
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O povo do Municipio de Paraty, por seus’sepresentantes na Camara Municipal,
APROVOU, ¢ cn, CARLOS JOSE GAMA MIRANPA, Prefeito Municipal,, em seu
nome, SANCIONG a seguinte Lei:

Art. 1?7 Fica autorizado o Poder executivo a homologar o Plano Municipal de
Sancamento Bésico e seus anexos, elaborado pela Universidade do Estado do Rio de
Taneciro — UERJ, para o Municipio de Paraty, obedecido o gue dispde na Lei 11.445
05 de junciro de 2007, que estabzlece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

™
P
f:.

Art, 2% A partiv da publicagiio desta l.ei, o Plano de Saneamento Basico do Municipio
ae taraty, estard disponivel no site oficial da Prefeitura.

Arl. 3% As d.ﬁ.p sas decorrentes da execcugiio desta Lei corverdo &4 conta das dotagdes
orgamentarias proprias, suplementadas se necessario, ficando o Poder Executivo
também autonizado, a sbrir créditos adicionals especiais para suportar as despesas
oriundas deste Plano de Saneamento,

Adt. 47 Esta lei entrard em vigor na data de sua publicacfio, revogadas as disposictes
i contrdrio,

Prefeitura Municipal de Paraty,
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1.  APRESENTAGAO

Depois de um longo periodo sem um marco regulatorio para 0s servicos de saneamento
basico foi aprovada, em 5 de janeiro de 2007, a Lei de Saneamento Basico (Lei N°
11.445). Com esta Lei o pais passa a contar com um marco regulatério para o setor de
saneamento basico, atual, quanto aos seus fundamentos e principios de organizagao na
estrutura federativa do FEstado brasileiro, e integrada a Politica Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

A Lei estabelece diretrizes nacionais para o setor de saneamento bésico, alterando a Lei
No 6.766, de 19 de dezembro de 1979, a Lei No 8.036, de 11 de maio de 1990, a Lei No
8.666, de 21 de junho de 1993, a Lei No 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e revoga a
Lei No 6.528, de 11 de maio de 1978,

A Lei considera como saneamento basico os servicos de abastecimento publico de agua
potavel; os servigos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios; os servigos de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros e vias
oUblicas: os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas, considerando o transporte, detengao ou retengao, para o amortecimento de
vazdes de cheias, o tratamento e a disposigao final dessas aguas.

Dessa forma, o presente Relatorio foi desenvolvido em conformidade com as diretrizes
estabelecidas na supracitada Lei de Saneamento. Os itens apresentados a seguir
detalham os estudos realizados e integram o Plano Municipal de Saneamento Bésico da
Prefeitura Municipal de Paraty.

rAPﬁOVADOﬁ
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SANE Jies

A Lei N° 1.471/2005 instituiu o regime de prestagdo dos servicod-ds ; Epfdend e ‘J
municipio de Paraty e criou a SAAE — Superintendéncia Autdnoma de ,fr'jr sgotos

com o objetivo de organizar o setor de saneamento do municipio, melhorar a qualidade

dos servicos prestados e expandir a oferta de saneamento para todas as areas urbanas

do municipio. Os itens a seguir destacam as principais definigbes sobre a organizagao
institucional em fase de implantagdo no municipio.

fs%m@
2. ORGANIZACAO INSTITUCIONAL DO SETOR D¥

2.1. Objetivos, Titularidade e Qualidade dos Servigos

Segundo a Lel 1.471/2005, os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario possuem status de servigos publicos essenciais, constituindo-se, dessa forma,
como um direito do cidadao, devendo atender os seguintes requisitos:

| — prover as necessidades da vida e do bem-estar da populagao;
Il - preservar a salde publica, o meio ambiente e os recursos hidricos;

Il — viabilizar o desenvolvimento social e econdmico.

Para o alcance desses requisitos a Lei enumera um conjunto de objetivos a serem
atingidos. Sao eles:

| — promover a universalizagdo do atendimento, promovendo a equidade no acesso aos
servigos plblicos de agua e de esgotos;.

Il — assegurar a qualidade dos servigos e a satisfagao dos usuarios;
Il — definir os direitos e os deveres tanto do prestador de servigos quanto dos usuarios;
IV — estimular a eficiéncia, o baixo custo e a auto-sustentagao financeira dos servigos;

V — regular e controlar a prestagao dos servigos de agua e de esgotos.

Cabe a municipalidade, titular dos servigos publicos de agua e esgoto, representada pelo
seu poder executivo, dentre outras atribuicbes definidas na Lei, as sequintes
competéncias: a) formular as politicas e os planos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, cujo principal instrumento de planejamento ¢ o plano municipal de
saneamento basico: b) operar os servigos pela administracdo direta, atraves de
autarguias ou empresa publica ou proceder sua concessao para terceiros, publicos ou
privados, mediante processo licitatorio; ¢) institui os instrumentos de regulagao, controle e
fiscalizagao; d) intervir e retomar a operagdo dos servicos delegados ou concedidos,
quando necessario, visando & protegdo do interesse publico.

Por sua vez, & papel da sociedade cobrar do poder publico a prestagdo eficiente dos
servigos, atendendo o0s requisitos de qualidade e universalidade previstos na Lei
1.471/2005 e na Constituigdo brasileira.

A lei define um conjunto de requisitos que devem ser atendidos visando sua prestagao
com qualidade, dentre os quais citam-se os respeitos as metas de cobertura e
atendimento: o fornecimento, noe minimo, de quantidades essenciais ao consumo
humano: o atendimento aos padries de potabilidade previstos nas normas sanitarias em
vigor: o respeito ao enquadramento dos rios para o langamento de efluentes.

Rua 580 Erancisco Xavier, 524 - 4® andar - Bloco E - Maracani — Rio de Janeiro / R.J 2
CEP 205850-013 - tel; (Dix21) 2334-0621 - fax.: (0xx21) 2334-0624
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2.2. Criacao do SAAE

Com a aprovagao da Lei 1.471/2005 o municlpio de Paraty pode e
entidade autarquica municipal de direito pablico e com personalidade gi¥dica, dispondo
de patrimdnio proprio e autonomia administrativa, financeira e técnica, e atuacéo
exclusiva no setor de saneamento, sob a denominagéo de Superintendéncia Autdonoma
de Agua e Esgotos - SAAE.

O SAAE tera por finalidade regular e fiscalizar os servigos concedidos e prestar, direta ou
indiretamente, os servicos publicos de agua e esgotos sanitarios do municipio. Sua
estrutura organizacional sera composta por um Conselho Técnico Administrative e uma
Diretoria Executiva.

O Conselho Tecnico Administrativo devera ser integrado por trés representantes do
Governo Municipal, entre aqueles vinculados a area juridica, obras, salde, meio
ambiente, finangas ou planejamento e por trés representantes dos usuarios dos servigos,
sendo dois representantes dos usuarios residenciais e um representante das categorias
de usuarios industriais e comerciais.

Competira ao SAAE o planejamento, a normatizagdo, o controle e a fiscalizagdo dos
servigos de saneamento concedidos ou delegados, bem como a aplicagdo de sangdes
cabiveis nos termos da Lei que o criou e no respectivo contrato de concessdo ou
conveénio.

N&o obstante, a Lei determina que os reajustes e revisdes larifarias sejam homologadas
pelo Prefeito Municipal, estabelecendo, dessa forma, um controle da autoridade municipal
sobre a politica tarifaria do SAAE. Da mesma forma, cabera ao Prefeito a autorizagao
para que o SAAE exerca o poder de interferir sobre a prestacido do servico de agua e
esgoto que implique alteragédo significativa ou que cause repercussdes econdmicas sobre
o prestador, cabendo, também, ao Prestador, interpor recurso ao Prefeito acerca das
decisSes finais do SAAE.

Ademais, a Lei define que os termos em que serdo exercidas as competéncias
regulatorias e atribuicbes especificas do SAAE ficardo sujeitos a normatizagao posterior.

A possibilidade de constituicdo de quadro propric de pessoal, submetido ao regime
juridico estatutario, previsto na Lei, possibilita a formago de quadros técnicos
permanentes para a regulagao e fiscalizagao dos servigos de saneamento no municipio.

A Lei assegura direitos aos usuarios dos servigos de saneamento, dentre os quais se
destacam o acesso aos dados de consumo, tarifa, qualidade da agua e dos efluentes
tratados. Também sao assegurados prazos para quitar débitos atrasados ou recorrer de
sangoes impostas.

Por sua vez, constituem obrigagdes dos usuarios, dentre outras, colaborar com o controle
do consumo de agua, nao lancar sdlidos ou aguas pluviais na rede coletora de esgotos,
néo langar esgotos ou aguas servidas nas vias e nas aguas pluviais. Com a implantagdo
da rede de esgoto no Centro Histérico também ficara vetado o langamento nas ruas das
aguas provenientes de lavagem de piso ou qualquer outro langcamento direto que ndo
seja a agua de chuva.

Rua 580 Francisco Xavier, 524 - 4% andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeire [ RJ 3
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| — atender as exigéncias de qualidade e quantidade dos servigos;
Il — operar com eficacia e custos eficientes;

Il — atender os pedidos de servigos, informacgao e esclarecimentos feitos pelos usuarios
ou pelo Agente Regulador;

IV — permitir livre acesso nas unidades dos servigcos aos representantes do poder
concedente ou do Agente Regulador.

For seu turno, constituem direitos do operador:
| — ser remunerado com tarifa coerente com os custos;

Il — no caso de concessionario, propugnar pela rescisdo unilateral do contrato caso o
equilibrio econdmico e financeiro do mesmo seja quebrado.

Em relagdo a politica tarifaria a Lei estabelece como regra o crescimento do valor de
forma proporcional ao consumo, cujo menor valor do m® correspondera ac consumo
essencial, & o maior valor, a parcela que exceda este volume, onerando, dessa forma, o
consumao considerado supérfluo.

Também serido considerados para o calculo da tarifa a categoria de uso, sendo o uso
comercial da agua, devido sua natureza econdmica, o de maior valor, subsidiando o uso
residencial.

Estabeleceu-se, também, uma tarifa social com valor de 50% da tarifa minima residencial,
restrita ao consumo mensal de 10 m® ao qual tera direito a familia que comprove renda
dentro das regras do cadastro dos programas sociais do Governo Federal.

A tarifa sera composta de dois componentes basicos: uma parte, correspondente ao
consumo minimo, referente a remuneragdo do investimento e reposigao da infraestrutura
existente, sendo cobrada independentemente do consumo registrado, pelo simples fato
da disponibilizagdo dos servigos para o usuario e, a outra, com valor variavel - conforme
o consumao registrado acima do minimo e proporcional ao volume de agua consumido -
referente aos custos de operacdo e manutencao.

A parcela correspondente aos servigos de esgotos nas areas dotadas de rede coletora
(separada da drenagem pluvial) e que receba tratamento tera o mesmo valor da tarifa de
agua. Entretanto, nas areas de sistema unitario (langamento na rede pluvial), porém
dotadas de interceptagao e tratamento em tempo seco, de forma transitoria, sera cobrado
um valor correspondente 4 metade da tarifa de agua.

A Lei determina que todas as economias sejam hidrometradas e que nao haja isengao de
tarifas de qualquer natureza. A tabela da estrutura tarifaria dos servigos sera editada por
Decreto Municipal e devera integrar os contratos de delegagao ou concessao.

As metas de cobertura, atendimento e eficiéncia dos servigcos deverao estar previstas no
contrato de delegacao ou concessao, com definicdo de prazos de execugao e as sangoes
e penalidades que o prestador estara sujeito no caso de descumprimento. Esse

Fua Sao Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / RJ 4
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fungao do valor dos investimentos previstos.

Também s&o previstas sangdes aos usuarios dos servigos nos casos em gque houver
manuseio indevido ou avaria na rede publica e outros equipamentos, pela constatagao de
fraude na medigao, pelo uso indevido da rede coletora de esgotos e pelo atraso no
pagamento das contas.

Finalmente, destaca-se a previsdo na Lei da permissao para futuras desapropriagtes
necessarias a ampliacdo e melhoria dos sistemas, com base no ato juridico de
desapropriagao e transferéncia de posse do imovel desapropriado, cabendo ao operador
0 onus financeiro da desapropriagéo.

2.3. Concesséo dos Servigos de Agua e Esgotos

O Poder Executivo Municipal ira autorizar através do instituto da Parceria Publico-Privada
(PPP), na modalidade de concessio patrocinada, a prestacao dos servicos de
abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario no Municipio de Paraty. A
opgio escolhida esta em consonincia com o disposto na Constituicado Federal, artigo
175, com a Lei Federal 11.079, de 30 de dezembro de 2004, com a Lei Federal 11.445,
de 05 de janeiro de 2007, com a Lei Orgénica do Municipio de Paraty, de 05 de abril de
1920, com a Lei Municipal 1.471, de 02 de setembro de 2005, e demais normas legais
pertinentes.

A PPP para exploracao dos servigcos de abastecimento de &agua potavel e de
esgotamento sanitario tera por abrangéncia as areas urbana e de expansio urbana do
Distrito-Sede de Paraty, e compreendera as seguintes intervencgdes principais:

| — ampliagdo, reforgo, reabilitagdo, operagdo e manutengdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes
necessarias, desde a captagao até as ligagdes prediais;

Il — construgcdo, operac¢do e manutencdo de Sistema de Esgotamento Sanitario,
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposigao final de seus efluentes, desde as ligagtes prediais até
o seu langamento final no meio ambiente;

1l — gestao comercial dos sistemas retromencionadaos.

As alividades mencionadas anteriormente deverao ser realizadas com a estrita
observancia de procedimentos, agbes e metas previstos no Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado pelo Municipio e ndo implicam transferéncia, ao parceiro
privado, da gestdo e do direito de definicdo da politica de saneamento municipal de
Paraty.

Sua implantacdo se dara mediante licitagdo na modalidade de concorréncia, regida pela
Lei Federal 11.079/2004 e normas correlatas. O contrato de parceria plublico-privada sera
celebrado pelo Municipio, na qualidade de Poder Concedente, titular dos servigos, com a
interveniéncia da Superintendéncia Autdnoma de Agua e Esgotos — SAAE, em
conformidade com a Lei Municipal 1.471/2005.
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Observa-se que a universalizagdo do acesso aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario nas areas que excedem a abrangéncia da parceria publico-
privada, antericrmente referida, sera de responsabilidade do Municipio.

2.3.1. Pre-Modelagem Financeira da PPP

O estudo apresentado a sequir foi realizado pela Secretaria de Estado de Plangjamento e Gestao,
a cargo da Subsecretaria-Adjunta de Programas Especiais, sob o titulo: PPP de Saneamento no
municipio de Paraty. Pré-Modelagem Financeira. Revisdo1, 20 de junho de 2011.

2.3.2.1. Investimentos

O quadro geral de investimentos previsto para o projeto de concessio dos sistemas de
agua e esgoto de Paraty € o mostrado na Tabela 2.3.2.1.1. Observe-se, por oportuno, que:

« por questbes de sinergia laboral, adicionou-se, ac quadro geral de investimentos, o
sistema de prevengao de incéndio no Centro Historico;

* 0s custos previstos pela consultora Serenco, para o esgotamento sanitario, foram
reduzidos em 15%, tendo em vista a maior eficacia do setor privado na obtencédo de
menores custos de obras junto aos empreiteiros, sobretudo no que respeita ao
adimplemento contratual.

Tabela 2.3.2.1.1
Quadro geral de investimentos

i Valores (R$ milhoes)

Ano1 Ano2 Ano3 Total

| Agua Sisterma de prevencgao incéndio 3.1 3.1
i Implantacao de hidrémetros - 4,1 4,1
Construgao de estagao de tratamento 3.0 25 5,5
S'I:bstftutcéu parcial da rede de distribuigdo 2,3 3,0 5,3

Subtotal Agua 7.2 53 5,5 18,0
Esgoto  Ligagoes T8 LA 1.8 5.4

E Rede coletora I 6,5 8.5 6.5 19.6
Elevatorias 0.9 0.9 0,9 2,7
Emissarios de recalque 1.4 1.4 1.4 4.2

ETE 20,7 20,7

] Subtotal Esgoto 31,3 10,6 10,6 52,6

Total Agua + Esgoto 38,5 15,9 16,1 70,6

Fonte: Serenco, PMP e eslimativas proprias.
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2.3.2.2. Tarifas Paraty____CZg"__.j#c? 25

O Anuério mais recente do Sistema Nacional de Informagbes sobi . _
editado pelo Ministério das Cidades, apresenta um tarifario pqr—a istemas de
fornecimento de agua e tratamento de esgoto de diversas operadoras. Esses valores,
contudo, sao relativos a 2007, razéo pela qual houve na necessidade de reajusta-los para
20117, através do IPCA, estando esses resultados, atinentes apenas a Regido Sudeste,
mostrados na Tabela 2.3.2.2.2. Observe-se que dessa tabela constam apenas
operadoras privadas ou sociedades de economia mista.

Tabela 2.3.2.2.2.
Tarifario praticado no Brasil

* -Tarifamédiade - : . Tarifa médiade. |
T agua o - e o asgoto

: -~ (R$/Im?) ' (R$/m?)
Cedae/RJ 3,2 3.3
Cesan/ES 20 2.2 -!
Regional 'Copasa/MG T 27 2,0
 Sabesp/SP 2.6 27
t Valor médio 26 2,5
e | ik
_m:r;-gufanal l Valor médio de 11 empresas’ i 2,4 2.0 |

“Fonte: Elaboracao propria com base no Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto — SNIS, de 2007.

No municipio de Paraty, o tarifario em vigor, atualizado pelo IPCA, é o mostrado na
Tabela 2.3.2.2.3.
Tabela 2.3.2.2.3
Tarifario de Paraty (agua)

Tarifa de agua (R$/m?)

Area do Imovel

- L om?) Residencial Comercial
até 60 1.0 3.1

"de 61a 100 1.3 36

de 1012150 1,8 : a1
de 1512200 2,6 7
> 200 31 48

Fonte: Prefeitura de Paraly e alualizagio propria,

Uma analise comparativa entre as Tabelas 2.3.2.2.2 e 2.3.2.2.3 indica que as tarifas
praticadas por operadoras da Regido Sudeste, no que respeita ao servico de agua, que
sdo da ordem de R$ 2,5/m”, estdao coerentes com os valores tipicos no municipio de
Paraty, que poderiam ser supostos como sendo da ordem de R$ 1.3/m® para uso
residencial e de R$% 3.,6/m° para uso comercial. Essa coeréncia pode ser explicada
fazendo-se uma média ponderada entre uso residencial e comercial, com peso 6 (seis)
para o primeiro e 4 (quatro) para o segundo, que resulta numa tarifa média de R$ 2,2/m".

' Como o anuaric do SMIS nEo menciona datas, adotou-se como referéncia inicial Dez/2007, como refaréncia final o Oltimo
valor disponivel, de Mal/2011.
* Cachoeiro do tapeminm (ES), Campos dos Goytacazes (RJ), Guara (SP), Limeira (SP), Mirasscl (SP), Maua {SP), Mitero
(RJ), Nova Friburgo (RJ), Paraguagu {MG) & Petropolis (RJ),
Rua 530 Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracans - Rio de Jansiro / RJ 7
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Para a presente madelagem sera supcﬁto que F‘ar Y,

empresas prwadas mlcrorregronals do Sudeste e também infese AL :
ponderada do préprio municipio de Paraty, ja que ndo ha, neste Oltifme; tradn:;ao de
cobranga desse tipo de tarifa. Dessa maneira, adotar-se-ao comoctarifas tipicas, para
Paraty, nesta pré-modelagem, os seguintes valores:

e« Agua:R$2,0/m*
e Esgoto: R$ 1.7/ m*.

2.3.2.3. Receitas de Exploracgao

As receitas do fornecimento de agua poderdo ser cobradas pelo concessionario ja na
primeira metade do primeiro ano da concessao e para o calculo do seu valor anual inicial
foram adotadas as seguintes premissas:

= populagao residente do Distrito-Sede: 30.000 habitantes®, em 365 dias por ano:

= populagao flutuante: 10.000 habitantes, em 140 dias por ano (taxa de ocupagdo de
40% de pousadas e imoveis de veraneio);

 consumo por pessoa de agua: 160 litros por dia®;

» volume de efluente por pessoa (admitido reuso da agua): 80% do volume de agua, ou
130 litros por dia;

» tarifa de agua: R$ 2,0/m>: .
e tarifa de esgoto: R$1,7/m">.

Com isso, o quadro geral de receitas & o mostrado na Tabela 2.3.2.3.1, delas sendo
debitada a inadimpléncia.

Tabela 2.3.2.3.1
Estimativa da receita operacicnal real no ano 4 (plena cobranga)

Receita Ano 4 .|ﬂ3dlmplﬁ=HQi3!:...._i ..:':ﬁecgi.'t;;i Ano 4
T S(R$) L e (R$) TP iy __.deﬁ_@lrada_{RS} ;
Agua 3071200 ' T
Esgoto T 2.742.610
,Smn';a - " 6.713.810 671.381 T su4zﬁig i

Fonle: elaboracao propria.
2.3.2.4. Capacidade de cobertura de investimento

As receitas do fomecimento de agua e esgoto, na ano 4, quando a prestagdo de tais servigos sera
plena, tendo em vista o termino dos investimentos iniciais, montam, como ja visto, a R$ 6 milhdes.

2 PUDU'df,-EiU tolal do municipio pelo Censo 2010: 37.500 habitantes,
* Média das 11 empresas micenmegionais privadas do Sudesie,
% Estimada em 10%.
Rua 580 Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracani — Rio de Janeiro / RJ 8
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direta que estaria destinada a cobertura de juros e amortizagao dg servigo # ;_-::' Eante

Esse porcentual esta coerente com praticas do mercado em que 30 a<40% do EBITDA &
destinado ao servigco da divida. No presente caso, o EBITDA dessas onze empresas € de
65%, segundo o SNIS. Aplicando—se o percentual de 40%, chega-se a 14% para
cobertura de investimente, analogo ao valor mostrado no paragrafo anterior.

Isso significa que o concessionario disporia de 14,4% de R$% 6 milhdes para amortizacdo
de investimentos no ano 4, ou seja, de R3 870.000,00 (citocentos e setenta mil reais).

Ora, este valor suposto anualizado ao longo de 15 anos, e trazido a valor presente a uma
taxa de 12% a.a., representaria o servigo de um investimento total de R$ 5,9 milh&es.

Como os investimentos previstos para a concessao sao da ordem de R$ 70 mithdes, ndo
ha como a tarifa suporta-los, existindo a necessidade de subsidio aos investimentos. A
allernativa seria o poder concedente realizar a quase totalidade das obras e depois
efetuar uma concessao tradicional.

Essa segunda alternativa, contudo, faria com que Municipio e Governo do Estado
tivessem de despender um expressivo volume de recursos no curto prazo, o que por seu
turno talvez demandasse a obtengdo de créditos junto a bancos de desenvolvimento
economico, o que implicaria em largos prazos de implantagéo.

E exalamente nesse cenario que surge o instituto da PPP, em que o parceiro privado
financia os investimentos a cargo do setor publico, de maneira muito mais expedita,
introduzindo sua competéncia e expertise na implantacgao e exploracdo dos servigos.

Em resumo, recursos oriundos da tarifa, no presente caso, podem ser responsaveis por
cerca de 8% do total de investimentos, sendo isso um dos argumentos basilares de um
concessionamento via PPP.

Com isso, nos proximos itens sera dado destaque a PPP, um moderno instrumento de
viabilizacao de infraestruturas de servigos publicos.

O eventual saldo da arrecadagao em Paraty, estimado em R$ 870.000,00 no ano 4 da
concessao, poderia ser utilizado, alternativamente, em:

s ampliacdo do servigo de dgua para novos habitantes®;
universalizacdo do saneamento nos outros distritos municipais; e suplementarmente
aprimoramento da coleta seletiva de lixo, sobretudo o insular, de sorte a minimizar os
elevados gastos com transporte e disposicio final de residuos sdlidos, esta ultima
atividade hoje concentrada em Angra dos Reis.

Nesta prée-modelagem, contudo, sera suposto que o saldo antes citado sera utilizado na
diminuicdo das contrapartidas de investimento a cargo da SEA e da PMP.

5 projeto do sistema de esgoto sanitario ja engloba essa questio.
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2.3.2.5. Nivel Tarifario num Cenario de Concessio conve E’i@nfﬁih’ -»Q_...l &)

No topico precedente, foi dito que a arrecadacao pela prestacio AQs s

esgoto poderia arcar com 8% dos investimentos. Os valores médios adotades para essa
estrutura tarifaria foram:

e Agua: R$ 2,0/m?
*« Esgoto: R$ 1,7/m°.

A pergunta que se pretende responder neste topico é: qual seria a estrutura tarifaria para
cobertura de 100% dos investimentos, caso de uma concesséo convencional, regida pela
lei federal 8987 e suas alteracbes?

A Tabela 2.3.2.5.1 mostra o fluxo de caixa do projeto para um cenario de 18 anos (3 anos
de investimento + 15 anos de operagéo plena), num regime de concessio convencional
(onde nao ha subsidio).

Nessa tabela verifica-se que o excesso de arrecadacéo, ja descontados gastos de
operagao e manutengdo, necessario a cobertura dos investimentos, & de R$
12.500.000,00 (doze milhdées quinhentos mil reais) anuais.

Na Tabela 2.3.2.5.2 estao indicados os elementos de receita e tarifarios derivados da
opg¢aoc por uma concessac convencional com prazo de 18 anos, onde podem ser
observados os seguintes valores extremamente levados para tarifagdo:

« Agua: R$ 29,0/ m3;
» Esgoto: R$ 24,0 / m3.
Esse patamar tarifario é, por ébvio, inviavel, razdo pela qual sera dada énfase a PPP,

onde existem subsidios publicos de sorte a que os niveis tarifarios ndo venham a ser
proibitivos.

Caso se queira reduzir o prazo concessorio de 18 anos, os valores antes obtidos serdo
ainda mais elevados, motivo pelo qual ndo serdo levados a cabo novos calculos sobre
esse tema.
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Tabela 2.3.2.5.1

Fluxo ge caixa da Concessao Convencional {Caso | - 3 anos de obra e 15 anos de operacao plena)

e s T m .. kg

.

.. Valores anuais (milhares de reais)
g e L o : o

Gy

8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Investiments
inicial em 7200 -5300 -5500
agua
Investimento . _ i - o i
inicial em |
esgolo 31300 106800 10600 “
ol ]
Excesso de !
arrecadacao 12500 12500 12500 12500 12500 12500 42500 12500 12500 12500 12500 12500 12500 12500 i
necessaro o _
Resultada wmm__”_n_ u_mm__um .E.Ec 12500 12500 12500 12500 12500 12500 12500 125800 142500 12500 12500 12500 12500 12500
TIRF (3+15) 12,5%
Fonte: elaboracao nauﬂrw...r o e SR S e
Tabela 2.3.2.5.2 s o ™\
Tarifario da Concessao Convencional (Caso | — 3 anos de obra e 15 anos de operacdo plena) % %
— -8 =D
W
12.500 ' D
_ o s N —& 53 <
Fonie: elaboragéo propria. = / Q - =
Fua Sao Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracani — Rie de Janeiro { RJ mm, ,.,.mm.mw ...D?_ .n._u V
CEP 20350-013 - tel.: (0xx21) 2334-0621 - fax.: (0xx21) 2334-0624 =] o G
—
o S o
_rJ.. 0 =5 < 0
2o 2
r.I‘I_.II = k




ﬁ"' 4, APR}OVADC
=] i UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANETR o votos a fay
’é U -E votos con

1|.F FACULDADE DE OCEANOGRAFIA
absten o(be

F’araty o2 ft’fl;
e

2.3.2.6. Fluxos de Caixa de Concessido

As Tabelas 2.3.2.6.1, 2.3.2.6.2 e 2.3.2.6.3 mostram os fluxos de ca
seguintes situagbes:

=+ Caso l: 3 anos de obras + 15 anos de operacgio plena = 18 anos de concessao;
= (Caso ll: 3 anos de obras + 10 anos de operacao plena = 13 anos de concessao;

» Caso lll: 3 anos de obras + 5 anos de operacao plena = 8 anos de concessio.

Em todos os casos foram adotadas as seguintes premissas:

a) as receitas de operagao cobrem os gastos de manutengio e geram um pequenc
saldo que sera usado para abater as contrapartidas de investimento de Estado e
Municipio;

b} os recursos da Eletronuclear, no montante de R$ 15 milhSes serao aplicados, no que
couber, na contrapartida dos investimentos em esgoto, sendo gastos nos anos 2 e 3
da concessao;

c) as contrapartidas de investimento de Estado e Municipio apresentam valores diversos
ao longo do tempo, porém possuem o mesmo valor presante, implicando num rateio
de 50% dos gastos de investimento para cada um dos parceircs publicos.

Rua Sao Francisco Xavier, 524 - 4% andar - Bloco E - Maracand — Rio de Janeiro / RJ 12
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Tabela 2.3.2.6.1
Fluxo de caixa da PPP (Casc | - 3 anos de obra e 15 anos de operagéo plena)

-7200 -5300

Investimento inicial
em asgolo

-31300

Contrapartida de
investimento SEA

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350

4350 4350

4350

43350

Contraparida de
investimento

7500

PMP/Eletronuclear

2t ——

Contrapartida de
investimento

2550

2550

2550

2550

2580

2550

2580

st

2850 2550

2550

2550

2550

2550 2550

2550 2550

PMP/Tesouro_

Excessa de
arrecadacao

aro

a70

870

870

870

B70

BT0  &70

870

87l

870

870 870

LY - T4

Resultado

-38500  -1500

—— o r— L AL

1700 770

7770

7770

7770

770

7770

T 7770

7770

7770

7770

Trr0 V770

7o TYio

TIRF (3+15)

12%

Pd
=)

-30.970

=3:
8]

v _J

VP* SEA
WP PMP/Eletro
VP PMP/Tesouro

-12.675

T TP —

Al

d

VP PMP (total)

-30.830

Fonte: elaborago propria.
("] Valor presente calculado & laxa de 12% a.a.
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Tabela 2.3.2.6.2
Fluxo de caixa da PPP (Caso Il - 3 anos de obra & 10 anos de operago plena)

10

-5300 -5500

Investimento inicial em
| esgoto

-10600  -10600

Contrapartida de
investimento SEA

5000 =000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

5000

5000

5000

Contrapariida de
investimento
PMP/Eletronuclear

7500 7500 |

Contraparida de
investimenta
PMP/Tesouro

2950 2850 2330 2950 2050 2950 2950 2930

2950

2950

Excesso de arrecadacac

870 ET0 aro 870 &70 &70

870

a70

2950

870

Resultado

-38500 =650 BB20 B&20 B2 8820 8820 2820

8820

BB20

TIRF (3+10)

T g

12%

BB20

Valor presente SEA

-30.972

Valor presente PMP/Eletro

-12.675

=

Valor presente
PMP/Tescuro

-18.273

e

Valor presente PMP [total)

-30.949

Aipied

2
=

Fonte: elaboragdo propria.

Tabela 2.3.2.6.3
Fluxo de caixa da PPP {Caso Il - 3 anos de obra e 10 anos de operagéo plena)

Rua Sao Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana - Rio de Jangiro | RJ
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2 3 4 5
investimento inicial em dgua =7200 -5300 =5500
Investimento inicial em esgoto -31300 -10600 -10800
Contrapartida de investimento SEA 7150 7150 7150 7150 7150 7150 7150
Contrapartida de investimento o S o N T
PMP/Elgtronuciear ro00 7590
Contrapartida de investimenlo
PMP/Tesouro B M....umcc 4.500 4.500 B 4.500 4.500 4500 B 4.500
Saldo -38500 3.250 3.050 11.650 11.650 11.650 11.650 11.650
TIRF .._..w +m..\_ 12%
Valor presente SEA -32.631 .
| Valor presente PMP/Eletro -12.675
Valor presente PMP/Tesouro -20.537
| Vaior presente PMP (iotal) -33.212 N

Fonte: elaboracio propria.
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dos apnr’tﬂs dU parceiro publtco ao parcelrt} privado a medida que dlmlnui O prazo

concessorio.
Tabela 2.3.2.6.4
Simulagdes de valores de contrapartidas

Gontr&presta;ﬁb anual ¢
“ PMP’/ Tesouro

“.;Caso {prazo de'obras + = . Contrapresta¢io anual :
r razo de operagéo pIena = _' . SEAIFECAM -

k- w;prazo total) . (milhares de reais) - (milhares de reais) -
1(3+15=18) 4.350 2.050

MR St i e s 5000 2.950 ]
I (3+5=8) g 7.150 4,500

Fonte: elaboracio propria,

Observe-se que, por restricdo legal, o limite do servigo da divida de uma ou mais PPPs
deve ser inferior a 3% da receita corrente liquida. No caso de Paraty, para uma RCL de
cerca de R$ 120 milh&es, o limite dos encargos com PPPs seria de R$ 3,6 milhoes
anuais, o que inviakiliza o Caso lll antes descrito.

Com isso, restam a escolha das partes publicas as opgdes dadas pelos Casos | e 1%, com
prazos concessorios de 13 e de 18 anos, respectivamente.

2.3.2.7. Conclusdbes

A concessao dos servigos de agua e esgoto do municipio de Paraty ndo se viabiliza
unicamente pela cobranga de tarifa aos usuarios finais.

Isso porque se estima que as receitas de operagcio sejam apenas algo superiores aos
gastos de exploragdo (custeio), e, portanto, possuem baixa capacidade de amortizacao
de investimentos. Na presente pré-modelagem, foi suposto que essa capacidade seja da
ordem de 8% do total de investimentos requeridos no inicio da concesséo.

Nesse sentido, faz-se necessario subsidiar mais de 90% dos investimentos, orcados
prefiminarmente em R§ 70,5 milhdes, razdo pela qual se optou pela parceria publico-
privada, que nada mais € do que uma concessao negativa ou subsidiada, com a
existéncia de contrapartidas de investimento por parte dos parceiros publicos (Estado e
Municipio) ao parceiro privado.

Observe-se, por oportuno, gue as tarifas necessarias a plena cobertura dos
investimentos, caso de uma concessao convencional, sdo cerca de 15 vezes superiores
ao praticado no mercado, o que inviabiliza essa modalidade concessdria.

Considerando-se um cenario de PPP, foram feitas algumas simuia%oc:s para verificagao
do impacto e valor das contrapartidas, segundo o prazo concessoério”, tendo-se verificado
que, em principio, horizontes temporais inferiores a dez anos tc:rnam o valor da
contrapartida municipal, equivalente a 50% do total'®, incompativel com prescricio legal
que estabelece limites dos gasto com servigo da divida das parcerias.

? Exclusive repasses da Eletronuciear.
8 Certamente outras hipdleses inlermediarias s8c possiveis. Como ze trata de uma pré-modelagem, ndo =e julga
adequado refinar esse caloulo,
ﬂ Mo pressuposio de que as contrapartidas ocorrerfo mensalmente, ao longo do prazo concessonio.
% D5 cutros 50% correm & conta do Tesouro Estadual,
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de outro, o fato de que licitagbes frequentes tendem a produzir me
termos de desempenho do parceiro privado, sugere-se que seja adotadogs€er
partida, um prazo contratual de 13 (treze) anos.

o0 ponto de

Nessa opgao, o primeiro triénio abrigara os investimentos basicos, e ter-se-a operacéo
em regime permanente ao longo dos 10 (dez) anos restantes, o que implicard em
contrapartidas de investimento de R$ 5 milhdes anuais & SEA/FECAM' e de R$ 2.95
milhées ao Tesouro Municipal’®, com os recursos da Eletronuclear sendo integralmente
desembolsados nos anos 2 e 3 da concessao.

Ressalte-se, por oportuno, que, caso deseje, o Governo do Estado podera aumentar os
valores de suas contrapartidas, de sorte a reduzir o periodo de pagamentos ao parceiro
privado. Por exemplo, uma redugdo no prazo de pagamento, de 13 (treze) anos para 5
(cinco) anos, proveca um aumento de 40% no valor da contrapartida, que ird passar de
R$ 5,0 milhées para 7,15 milhdes.

Essa pratica nao €@ aqui sugerida, pois outros municipios estdo a solicitar o
equacionamento da problematica de seus sistemas de agua e esgoto, ndo sendo
razoavel o Estado despender mais do que o razoavel na mitigacio da situagdo de
saneamento de Paraty. Nesse sentido, julga-se que, em principio, quanto menos o
Estado gastar anualmente com a PPP de Paraty, mais facilidade financeira tera na
adogdo de iniciativas semelhantes em outros municipios fluminenses.

" Durante 12 anos.
" Ibidern.
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3.1. Introducao

Este item apresenta os estudos demograficos referentes as Areas Urbanas e Areas
Urbanas Isoladas conforme definidas no Plano Diretor Municipal de Paraty, situadas no
municipio de Parati e previstas neste Plano. Tem como objetivo a integracao,
homogeneizagédo e atualizacdo dos dados populacionais, a partir das informacgbes dos
censos 2000, 2010 e contagem 2007 do IBGE e dos estudos realizados no ambito do
Plano Diretor Municipal de Paraty e as Leis Complementares, elaborados em 2010.

3.2. Historico

Na elaboracé&o do Plano Diretor Municipal de Paraty foram definidas, dentre outras, duas
classificagdes de areas de ocupacéo urbana de interesse deste trabalho:

Area Urbana — area efetivamente urbanizada dentro dos limites do perimetro urbano do
municipio, com construcdes, arruamentos e intensa ocupacao urbana, areas afetadas por
transformacgbes decorrentes do desenvolvimento urbano, e as areas reservadas 2
expansac urbana.

Insere-se nesta classificagdo, de acordo com o Art. 300 do Anteprojeto de Lei
Complementar do Plano Diretor de Paraty — Nov/2010, a Area Urbana do Nucleo Sede do
Municipio de Paraty, com area de 594,07 ha com mais de 50% de sua area caracterizada
por areas edificadas.

Ainda de acordo com Art. 298 - A area de Expansao Urbana de Paraty corresponde a
area de expansao do nucleo sede do municipio com uma area de 2.412,71 ha.

Area Urbana lsolada — area definida por lei municipal e separada da sede municipal ou
distrital por area rural ou por um outro limite legal.

O mesmo Anteprojeto de Lei, em seu Art. 282, define como Nucleos Urbanos isolados do
Municipio de Paraty os nicleos habitacionais e as localidades a seguir indicadas:

Chapéu do Sol, Vila Residencial de Mambucaba, Prainha de Mambucaba, Tarituba, Sao
Gongalo, Taquari, inseridas no Distrito de Tarituba.

Sa8o Roque, Barra Grande, Gralina, inseridas no Distrito Sede de Paraty.

Paraty Mirim, Pedras Azuis, Campinho, Patriménio, Vila Oratério, Laranjeiras e Trindade,
inseridas no Distrito de Paraty Mirim.

O mesmo Anteprojeto de Lei, em seu Art. 295 — Divide o territério do Municipio de Paraty
em 11 (onze) Macrozonas, segundo as caracteristicas geomorfolégicas, paisagisticas,
ambientais, modalidades de uso e ocupacdo do solo, presenca de comunidades
tradicionais, cobertura vegetal e parametros socioeconfmicos e de infraestrutura, sao elas:

l. Macrozona das Planicies Costeiras Norte — MA1;
1. Macrozona de Expansao Urbana de Paraty — MA2;
II. Macrozona Urbana de Paraty — MA3;

Rua Sao Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro | RJ 18
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V. Macrozona das Bacias dos Rios Perequé-Acl, Mateus-Nuhes e
V. Macrozona da Enseada de Paraty-Mirim — MAS; - Presia
WL Macrozona da Bacia do Rio Paraty-Mirim — MAGBG; Z =
VL. Macrozona do Saco do Mamangua — MAT; =
VI Macrozona das Enseadas do Pouso, Juatinga e Sono — MAS:
1X. Macrozona das Enseadas das Laranjeiras e da Trindade — MAS;
X. Macrozona da Serra da Bocaina — MA10;
Xl Macrozona Insular — MA11.

O Art. 318 do referido Anteprojeto de Lei institui 0 Mesozoneamento que corresponde a
subdivisao das 11 Macrozonas municipais em fragcGes menores do territério municipal,
tendo como base referencial um grau mais elevado de homogeneidade internas das
mesmas caracteristicas apontadas para a delimitagdo das Macrozonas.

Os nucleos urbanos a serem estudados neste Plano Diretor de Saneamento estdo assim

classificados:

Macrozona MA-1

— Das Planicies Costeiras do Norte

- Mesozona ME.1 - 1: Chapéu do Sol, Vila Residencial de Mambucaba e Prainha de
Mambucaba.

- Mesozona
- Mesozona
-  Mesozona

ME.1 - 2: Tarituba e Sao Gongalo.
ME.1 - 3: Taquari e 580 Roque.
ME.1 - 4: Barra Grande e Gradna.

Macrozona — MA-2 — De Expansao Urbana de Paraty
-  Mesozona ME.2 - 1: Jabaquara, da Varzea do Corumbé, Corumbé e Praia Grande;

- Mesozona

ME.2 - 2: Caboclo e da Olaria;

- Mesozona ME.2 - 3: Portao Vermelho, Bananal, Ponte Branca, Pedra Branca e Pantanal;

-  Mesozona

ME.2 — 4: Amortecimento da Expansao Urbana.

Macrozona MA-3 - Urbana de Paraty
Mesozona ME-3 - 1 - Centro Historico de Paraty, Pontal e Morro do Forte;

-  Mesozona
- Mesozona
-  Mesozona
= Mesozona
- Mesozona
- Mesozona

Macrozona MA-6
Me=ozona
- Mesozona

Macrozona MA-9 -

- Mesozona

ME-3 - 2 - Jabaquara e Caboré;

ME-3 - 3 - Chacara da Saudade e do Portdo de Ferro;
ME-3 - 4 - Chacara, do Cragoata e Patitiba;

ME-3 - 5 - llha das Cobras, Mangueira e Aeroporto;
ME-3 - 6 - Ribeirinho;

ME-3 - 7 - Apoio Nautico

— Da bacia do Rio Paraty-Mirim
ME.&B - 1: Paraty Mirim.
ME.6 - 3: Pedras Azuis, Campinho e Patriménio.

Da Enseadas das Laranjeiras e da Trindade
ME.9 - 1: Vila Oratério, Laranjeiras e Trindade.
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3.3 Estudo Populacional

3.3.1. Populagao Residente

-'-H _r""

O Plano Diretor Municipal de Paraty apresenta uma distribuicdo da populacgdo residente
por Macrozona, com base nos dados populacionais do IBGE referente aos anos de 2000
e 2007 e, a partir destas informacgoes foi possivel calcular as taxas de crescimento
populacional entre os anos de 2000 e 2007, conforme mostra o Quadro 3.3.1.1.

Quadro 3.3.1.1
Evolugao da Populacac Residente nas Macrozonas — IBGE 2000/2007

POPULAGOES RESIDENTES NAS MACROZONAS

TAXA ANUAL DE ANOS

AR ROEANA CRESCIMENTO 2000 2007
MA-1 0,972% 5.497 5.882
MA-2 4,774% 3.979 5515
MA-3 0,802% 13.967 14 852
MA-B 2,216% 1.610 1.877
M-S 0,054% 1.065 1.069
TOTAIS 26.108 29.195

Para a avaliacdo das populagbes residentes nos Nucleos Urbanos ou Rurais Isolados,
constituintes das Macros e Mesozonas, recorreu-se aos valores das populacoes
residentes dentro dos correspondentes setores censitarios publicados pelo IBGE,
considerando, como aproximagao e a favor da seguranga, a populagdo de cada setor
concentrada no nucleo.

Esta € uma hipotese aceitavel, pois ha grande concentracio populacional nos centras
dos nucleos urbanos ou rurais, classificados como isolados, tanto que o IBGE os define
como:

Area urbana isolada: Area legalmente definida cemo urbana, que se apresenta separada
da sede municipal ou distrital por area rural ou por outro limite legal.

Aglomerado rural: Localidade situada em &rea legalmente definida como rural, onde
existam unidades domiciliares que conformam um conjunto de edificagbes adjacentes (50
m ou menos de distancia entre si) com caracteristicas de permanéncia.

O erro com uso desta metodologia é inferior a 12%, considerando-se todo o conjunto de
localidades estudadas, isto €: Zona Urbana de Paraty, Zona de Expanséo de Paraty e 16
Nuacleos Urbanos Isolados e é favoravel em se tratando da avaliagcdo populacional para
efeito de abastecimento de adgua e de esgotamento sanitario, pois permite uma margem
de seguranca.

O Quadro 3.3.1.2 é a extensdo do Quadro 3.3.1.1 com as populagdes distribuidas por
nucleos residenciais para o ano de 2010, de acordo com as consideracgdes citadas.
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Quadro 3.3.1.2

Populagdo Residente nas Mesozonas — IBGE 4010
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POPULACAQO RESIDENTE NAS MESOZONAS - |IBEGE 2010
2 SETOR CENSITARIO | POPULACOES
MACROZONA MESOZONA NUCLEQ URBANC
2010 RESIDENTES
T CRHAPEL DO SOL 3I03IBOT 15000012 110
' PRAIMHA DE MAMBLUCABA A303IBOT15000013 350
S TARITUBA, 3007 15000001 177
MA-1- Das Pianicles Costeiras do SAC GONGCALD BRSO 15000012 445
Horia TAQUARI e SERTAD DO 3303807 15000016 & 4B
ME.1-3 Taciarl A30AROV0SI0032
SA0 ROQUE AI0IBOTOS000045 756
MEA4 BARFA GRANDE A30IBOTOSOONIS 1.034
GRALMNA, 320380705000048 agg

TOTAL DA MA-1

4,683

MA-2 - De Expansio Urbana de Paraty

7324

MA-3 - Urbana de Paraty

16 426

MA-§ - Da bacia do Rio Paraty-Mirim

ME.G -1 PARATY MIRLM 30801000000 125
PEDRAS AZILIS A30IBOT 1000015 348
ME.G -2 ZAMPINHD A303ABOT 0000015 522
PATRIMGHIO 2303807 V0000011 243

TOTAL DA MA-B

1242

Ma-3 - Da Enseadas das Laranjeiras o

da Trindada

ME. G -1

VILA ORATORIO

A30ABDT 1 DODODOT

615

TRINDADE

A30IBOT 1 DON000E

585

TOTAL DA MA-5

1600

TOTAL DA POPULAGAD RESIDENTE

31.285

Com a publicagao pelo IBGE da Sinopse por Setores Censitarios correspondente ao
Censo 2010, obteve-se os valores das populagdes residentes em 2010 nas Macrozonas
e o crescimento populacional entre os anos de 2000 e 2010, apresentados no Quadro

3.3.1.3, a seguir:

Quadro 3.3.1.3
Evolug@o da Populagdo Residente nas Macrozonas — 2000/2010

POPULAGCOES RESIDENTES NAS MACROZONAS

TAXA ANUAL DE

i Rt CRESCIMENTO zn::D$ 2010
MA-1 1,901% 5.497 6.636
MA-2 6.291% 3.979 7.324
MA-3 1,642% 13.957 16426
MA-E -2,.562% 1.610 1.242
hMA-9 4,154% 1.065 1.600
TOTAIS 26.108 33.228

Comparando-se os indices de crescimento populacional nos periodos 2000/2007 e

2000/2010 nota-se gue houve aumento do crescimento nas Macrozonas MA-1,

MA-2,

MA-3 e MA-9, que correspondem respectivamente a Zona das Planicies Costeiras, Zona
de Expansdo de Paraty, a Zona Urbana de Paraty e excepcionalmente em relacdo a
Zona das Enseadas das Laranjeiras e da Trindade e decréscimo populacional em MA-6,
da bacia do Rio Paraty-Mirim. O Quadro 3.3.1.4, a seguir apresenta esses valores:
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Quadro 3.3.1.4 Paraty, f
Comparagdo entre 0s Indices de Crescimento Populacional nos Periodos EDDDJEDW’

2000/2010
COMPARAGCAO ENTRE AS TAXAS DE CRESCIMENTO é

MACROZONA TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL
2000/2007 2000/2010
MA-1 0,97% 1,50%
MA-2 477 % &, 29%
A3 0,89% 1,64%
MA-G 2.22% -2,56%:
MA-9 0,05% 4,15%

Segundo o Plano Direter Municipal de Paraty as ocupacdes previstas para as
Macrozonas estao assim definidas:

- MA-1 - Ocupacgao Humana Controlada — propiciar o desenvolvimento urbano
controlado de média e baixa densidade dos nicleos isolados de Vila Residencial
de Mambucaba, Chapéu do Sol, Prainha de Mambucaba, Tarituba, Sio Gongalo,
Taquari, Sd0 Roque, Barra Grande e Grauna;

-  MA-2 - Expansao Ordenada da Ocupagdo Humana — propiciar o desenvolvimento
urbano ordenado de média e alta densidade com parédmetros urbanisticos
adequados para cada bairro desta macrozona;

- MA-3 - Ocupacao Humana Ordenada - propiciar o desenvolvimento urbano
ordenado de alta e média densidade para os bairros urbanos com ocupacao dos
vazios urbanos e ordenamento dos padrdes construtivos em conformidade com o
patrimdnio paisagistico e cultural;

- MA-6 - Ocupagdo Humana Controlada — efetive controle e manutengdo do
desenvolvimento urbano dos nucleos isolados da Vila de Paraty-Mirim, de Pedras
Azuis, do Campinho e do Patriménio, no nivel de media e baixa intensidade;

-  MA-9 - Ocupacao Humana Controlada - efetivo controle do desenvolvimento
urbano nos niveis de média e baixa densidade dos nlcleos urbanos isolados de
Trindade, Vila Oratéria e Condominio Laranjeiras;

O aumento dos indices nas Macrozonas MA-2 e MA-3 sdo perfeitamente explicaveis e
compreensiveis a luz do Plano Diretor, por tratar-se de areas litoraneas onde o turismo e
a consequente atracao pela ocupacgio se faz de maneira mais intensa, principalmente a
Macrozona MA-3 que contém o Centro Histérico de Paraty e adjacéncias.

A Macrozona MA-1, das Planicies Costeiras do Norte, onde se encontra a regido
denominada Chapéu do Sol, extensa area com edificacbes esparsas ao longo de uma
estrada de terra, sem um nlcleo residencial definido, tendo apenas um pequeno
aglomerado denominado Sol Mascente, constitui-se em uma area estratégica que, no
fututo, podera vir a ser ocupada tendo em vista a proximidade da cidade de Angra dos
Reis e das Usinas Nucleares.

Ainda em MA-1, Prainha de Mambucaba constitui-se de um nucleo residencial ocupando
recentemente uma faixa litorAnea, com varias edificacbes, mas ainda nao reconhecido
oficialmente pela Prefeitura de Paraty. A tendéncia futura € a ocupagdo por uma populagdo
tipicamente flutuante da porgao de terra situada entre a Rodovia Rio-Santos e o mar.
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Os demais nucleos urbanos de MA-1, j& parcialmente consunggsr.fa%
desenvolvimento gradual na medida da melhoria das condigoes i .
condigbes de servigos principalmente de saneamento basico. Podh
pela proximidade com o Municipio de Angra dos Reis, concentrando-s
nos nucleos ja existentes e ainda pela proximidade do centro de Paraty.

Excegbes se devemn fazer & Vila Residencial de Mambucaba, ocupada por operadores e
funcionarios qualificados das Usinas Nucleares de Angra, cujo crescimento é controlado
pela Eletronuclear, responsavel por sua administragio.

Em MA-6, o nucleo de Paraty Mirim, apesar de ser litoréneo, conforme previsto no Plano Diretor,
tem desenvolvimento controlado por ser, além de parcialmente ocupado por aglomerados
indigenas e Quilombolas, tem grande parte do temitorio protegido ambientalmente.

No entanto, deve-se considerar que os pequenos Nuicleos Residenciais existentes na
Macrozona MA-6, que apresentam decréscimo das taxas populacionais, bem como todos
os demais com estas caracteristicas, ao receberem servigos essenciais de infraestrutura,
come saneamento basico, certamente n&o permanecerdo nesses patamares de
desenvolvimento nem terao suas populagtes reduzidas.

E de se esperar, pelo menos, a fixagdo das populagbes em suas localidades ou o
incremento populacional pela atracio que poderdo oferecer a pessoas da area rural ou
de outras areas adjacentes.

Desta forma, para esta Macrozona MA-6, pode-se admitir como prognastico, que o
aumento populacional se dé, pelo menos com taxas de crescimento ja observadas entre
0s anos de 2000 e 2007. :

A Macrozona MA-9 teve crescimento excepcional por conter a localidade de Trindade,
bastante frequentada, sendo um polo de atragdo turistica, com grande nimero de
residéncias coletivas, acarretando significativo aumento da populacéo flutuante.

Ainda em MA-9 encontra-se o Condominio Laranjeiras, area fechada ocupada por
residéncias de médio a alto padrdo cujo crescimento & limitado ao nimero de lotes

residenciais.

O Quadro 3.3.1.5, a seguir, apresenta as taxas de crescimento adotadas para a avaliacéo
das populagdes futuras, até o ano de 2030:

) Quadro 3.3.1.5
Indices de Crescimento Populacional adotados para as Macrozonas

TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL ADOTADAS

TAXAS DE CRESCIMENTO
RUSAROEIR POPULACIONAL
MA-1 1,90%
MA-2 6.29%
MA-3 1.64%
MA-B 2.22%
MA-9 4.15%
Hua Sao Francisco Xavier, 524 - 49 andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / RJ 23
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Com esses indices foi possivel extrapolar as populagdes futuras
populacionais de 2010 para os anos seguintes, até 2030, prazo def
do Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio de Paraty
destas projegdes a Vila Residencial de Mambucaba e o Condominio Laranjeiras.

O Quadro 3.3.1.6 apresenta o crescimento da populacao residente dos nucleos Urbanos
de Paraty, considerados neste estudo, para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030, a partir
de 2010.

Quadro 3.3.1.6
Crescimento da Populacao Residente nos Nicleos Urbanos de Paraty

CRESCIMENTO DA POPULAGCAD RESIDENTE NOS NUCLEOS URBANOS DE PARATY

- TAXA AMUAL DE ANOS
MESQOZOMNA NUCLEOQS URBANOS

CRESCIMENTO 2010| 2015] 2020] 2025] 2030

M1 0.0190 4.693 5.156 5.665 6.225 6.839

ME <1 CHAPEL DO SOL 00,0190 gRls 121 133 146 160
PRAINHA DE MAMBUCABA, 0,0150 asn 385 423 464 510

ME.1 -2 TARITUBA 0.0150 177 164 214 235 258
SA0 GONCALO 0,0190 449 493 542 596 654

ME.1 - 3 TAQUARI & SERTAD DE TAQUARI 09,0150 1.418 1.556 1.712 1.581 2.067
’ SAQ ROQUE 0,0180 756 Ba1 913 1.003 1.102
o HARRA GRANMDE 0.0190 1,034 1.136 1.248 1.371 1.507
GRALNA . 0,0190 399 438 482 529 581

MA-2 0,0629| 7.324] 9.937] 13481 18.290] 24814

MA-3 0,0164]  16.428]  17.820] 19332 20872 22752]
MA-6 0,0222 1.242 1.386 1.546 1.726 1.925|

ME.& - 1 PARATY MIFIN 00222 129 144 161 179 200
PEDRAS AZLIS 00222 348 388 433 483 539

ME.& - 2 CAMPINHC D,0222 522 582 850 725 B0
PATRIMOMIO 0,0222 243 271 303 338 377

M A5 0,0415 1.600 1.981 2.404 2.948 3.811

ME.S - 1 VILA ORATORIO 00415 B15 754 924 1.132 1.288
: TRINDADE 0,0415 SA5 1.207 1.480 1814 2,223
POPULACAQC RESIDENTE NOS NUCLEDS URBANGS CONSIDERADOS | 31.285]  36.2e0] 42 428] 50.158]  59.942|
POPULAGCAD RESIDENTE NO MUNICIPIO DE PARATY ] 37.533] 43.085]  49.981]  5B.642] B9.631

O Grafico 3.3.1.1 a seguir apresenta as curvas de crescimento populacional dos nicleos
urbanos e a curva de crescimento total do Municipio de Paraty.

O Grafico 3.3.1.2 apresenta a curva de crescimento da populacgio total do Municipio de
Paraty extrapolada a partir dos dados censitarios do IBGE para os anos de 1991, 1996,
2000, 2007 e 2020.
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3.3.2. Populagao Flutuante

Para a avalia¢do das demandas de agua e dos volumes de esgotoS oreras

3?9“ %% APROVADG
F w UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JA E?IED"'"(Q———— vctos a favor,
volos conitra

absten ﬂa{qus}_

= S P
que se conhegam os valores da populagdo flutuante que, no Municipipsfe Paraty,
apresenta um afluxo de turistas e veranistas que em altas temporadas aumentam de
maneira significativa a populagdo dos Nicleos Urbanos Residenciais.

Nas Macrozonas MA-2 e MA-3 correspondentes respectivamente a Macrozona de
Expansao Urbana de Paraty e a Macrozona Urbana de Paraty, eventos como a Folia de
Reis em janeiro, Carnaval em fevereiro/margo, Festa do Divino em junho, Flip - Festa
Literaria em Paraty em julho e Festival da Cachaga em setembro, além de outros
encontros turisticos, elevam as populacées residentes nessas regides, principalmente na
MA-3, a valores significativos e fundamentais para o dimensionamento dos projetos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

O CENSO — 2010 do IBGE apresenta oficialmente as populagtes residentes, ja estudadas
no item anterior, a partir das quais pode-se avaliar a taxa de ocupacio por domicilio ocupado
e, a partir deste valor, calcular-se a populagio abastecivel da localidade, considerando o total
dos domicilios particulares, sendo eles vagos, fechados ou ocasionais, € a populagao dos
domicilios coletivos que sao os hotéis, pousadas e pensoes.

FPara o Ndacleo Urbano e para a Zona de Expansdo Urbana de Paraty, o “Estudo de
Concepcao e Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Paraty” elaborado
em 2010 e aprovado pela prefeitura Municipal de Paraty, informa que nestas regides
existen 192 pousadas com ocupagido total estimada em 7.619 hodspedes,
correspondendo a uma taxa de ocupa¢io de 40 hab/pousada, com aproximadamente
520 habitantes na Area de Expansdo de Paraty e as restantes encontradas na area
central de Paraty, principalmente no Centro Historico.

Para os demais Mdcleos Urbanos isolados sera adotada a taxa media de 15
héspedes/pousada, considerada razoavel.

Deve-se considerar excegbes a este estudo a Vila Residencial de Mambucaba e o
Condominio Laranjeiras cujos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario sdo completos, operados e mantidos respectivamente pela Eletronuclear e pelo
proprio Condominio e que, segundo declaracdes dos administradores locais, os mesmos
serao responsaveis pelas expansbes futuras que porventura possam ocorrer, sem Onus
para a Prefeitura de Paraty.

A Vila Residencial de Mambucaba possui uma populacdo residente da ordem de 2.000
habitantes segundo informacbes da Divisdo de Canteiros e Vilas, nimero que pode se
manter constante ao longo do tempo ou aumentar dependendo das decisbes da
Eletronuclear, caso seja finalizada a Usina Angra 3.

O Condominio Laranjeiras, area fechada, com residéncias de médio a alto padrao, com
201 lotes ocupados de um total de 250, suporta uma populacio que pode chegar a 5.000
habitantes em altas temporadas.

Essas duas areas ndo serdo consideradas neste estudo para efeito de calculo das
demandas, pois ja possuem sistemas completos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, com respectivas estagdes de tratamento e atendidas por
mananciais com capacidades hidricas suficientes para atenderem as demandas ao longo
do tempo.
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Segundo declaragées de ambos os administradores das duas &reas, caso haja aumento
de demandas internas, estas serdo absorvidas sem énus algum para a Prefeitura de
Paraty.

Para a regiao denominada Chapéu do Sol as avaliagbes das demandas e das vazdes de
esgotos serao feitas com base nos valores calculados a partir dos dados do IBGE e nao
serao feitas avaliagbes considerando as perspectivas futuras de ocupacdo por néo se
dispor de informagdes sobre a dindmica futura do espaco a ser urbanizado.

Considerando-se os esclarecimentos apresentados e com base nas informagbes do
CENSO-2010 de IBGE pede-se chegar aos valores das populagées totais de todos os
Nicleos Residenciais considerados do municipio de Paraty, partindo das populacdes
residentes acrescidas das populagdes flutuantes correspondentes aos domicilios vagos,
ocasionais, fechados e coletivos.

A Tabela 3.3.2.1, em formato A3, apresenta as Populagées Totais Residentes e
Flutuantes dos Nucleos Urbanos Atuais (2010) de acordo com os dados do IBGE,

O Quadro 3.3.2.1 a seguir apresenta a projecdo das populagdes urbanas (residentes e
flutuantes) dos Nucleos Urbanos de Paraty.

Por___ ©

€ —— _ abstencio
Paraty, OZ | © 5
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Quadro 3.3.2.1

IBGE 2010

Por
EIRO —

AP&?OVADO

votos a favor |

—

EVOLUGAO DA POPULAGAO RESIDENTE E FLUTUANTE DOS NUCLEOS RESIDENCIAIS DE PARATY

: TAXA ANUAL DE ANOS
MESOZONA NUCLEOS URBANOS

CRESCIMENTO 2010 2015 2020 2025 2030
MA-1 0,0190 B.066 8.863 9.738 10.699 11.756
- CHAPEU DO 50L 0,0190 253 278 305 336 359
FPRAINHA DE MAMBUCABA 0,0180 835 018 1.008 1.108 1.217
G TARITUBA 01,0100 447 481 540 503 651
SAQ GONGALO 0,0190 1.438 1.580 1.736 1.807 2095
MEA =3 TAQUARI 0.0190{ 2023] 2223]  2442]  2683] 2048
SAQ ROQUE 0,0480 1.149 1,262 1.387 1.524 1.674
G BARRA GRANDE 0,0190 1.351 1.484 1.631 1.792 1.969
GRAUNA 0.0190 571 627 680 757 831
MA-2 0,0629 11.304 15.336 20.806 28.228 18.297
MA-3 0,0164 20 843 32375 35122 38.1 IJE] 41.335
MA-6 0,0222 1.943 2.168 2.420 2.700 3.013
MEG - 1 PARATY MIRIM 0,0222 251 280 312 348 380
PEDRAS AZUIS 60,0222 559 624 697 777 BET
ME.6 - 2 CAMPINHD 0,0222 841 938 1.047 1.169 1,304
PATRIMONIO 0,0222 292 326 364 408 453
MA-9 0,0415 3.594 4.406 5.400 6.619 8113
MEG - 1 VIiLA ORATORIO 0,0415 743 910 1.116 1.368 1.677
TRINDADE 0,0415 2,851 3.495 4284 5,251 6.436
POPULAGAO RESIDENTE E FLUTUANTE TOTAL 54,751 63.148 73.486 86.348] 102,513

A partir dos valores populacionais deste quadro serdo calculadas as demandas de agua

de abastecimento, as vazées de esgotos sanitérios e as cargas orgéanicas geradas.

O Desenho 3.3.2.1 apresenta o Macrozoneamento, os Setores Censitarios e os Nucleos
Urbanos no Municipio de Paraty, elaborado com base nos dados do CENS0-2010 do

IBGE.

O Desenho 3.3.2.2 apresenta o Nucleo Urbano de Paraty, a Zona de Expanséo Urbana

de Paraty com os Bairros definidos no Plano Diretor Municipal de Paraty .
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4. ESTUDO DAS DEMANDAS HIDRICAS i
. Prefs

4.1. Introdugao /y,

Este topico tem por objetivo apresentar de forma direta as estimativas de demandas
hidricas referentes ao abastecimento publico doméstico urbano, bem como as
eslimativas dos langamentos efetuados relativos as vazoes de esgoto nos diversos
corpos hidricos da regiao e correspondentes cargas organicas.

4.2. Generalidades

O consumo meédio diario por habitante varia amplamente de localidade para localidade e,
numa mesma localidade, pode variar muito de um setor de distribuigao para outro.
Estas variagbes dependem de certos fatores, entre eles:
- Clima;
- Padrao de vida da populagao;
- Habitos da populacgéo;
- Sistema de fornecimento e cobranga (servigo medido ou nao);
Quantidade de agua fornecida;
- Custo da agua;
- Pressdo na rede distribuidora;
- Perdas no sistema; e
- Outros fatores.
Mos lugares em que o verdo & quente & seco, muita dgua & usada para a rega de

gramados e o uso domeéstico & aumentado em face do maior nimero de banhos. Por
outro lado, nos tempos de frio estes consumos sofrem sensivel redugao.

A experiéncia mostra que essa quota & muito influenciada pele nivel econdmico das
populacdes. Nas cidades de maiores recursos os habitos da populagdo e o padrao das
instalagbes sanitarias conduzem a consumos mais elevados.

As caracteristicas do sistema de abastecimento influenciam sobremaneira nos habitos de
consumo da populacdo. A tendéncia do consumo diminui quando o fornecimento & micro
medido e as tarifas sao elevadas, evitando o gasto excessivo e o desperdicio por parte
do usuario. Em contrapartida nota-se que o aumento da oferta de agua, aliada a altas
pressdes na rede de distribuigdo contribuem para o aumento do consumo.

A eficiéncia do controle dos sistemas por parte das concessionarias, traduzida em parte,
pelos indices de perdas, influencia diretamente sobre o consumo medio "per capita”.

A guantidade dos esgotos domésticos produzidos por uma localidade & fungao direta dos
consumos de agua observados acrescida das parcelas provenientes de infiltragdoes de
agua do subsolo que ocorrem ao longo da rede coletora, atraves da juntas das
tubulacgdes, estruturas dos pocos de visita e rompimentos da rede.
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Para realizagdo destas estimativas €& necessario adotar alguns para
dimensionamento, tais como: consumo “per capita”, coeficientes do 6
consumo, coeficiente de retorno de esgotos e vazao de infiltragao.

Para a determinagdo do coeficiente de consumo “per capita”, adotou-se como
determinante a variagao do porte das localidades ou nicleos urbanos.

Para tanto, enquadrou-se as localidades em duas faixas de populagdo, a saber: aquelas
com populagbes urbanas inferiores a 10.000 habitantes e aquelas onde a populagdes
urbanas encontram-se entre 10.000 e 50.000 habitantes.

Para a determinagé&o dos consumos "per capita” por faixa de populagio recorreu-se as
informacgtes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS, referentes ao
ano de 2008 para os estados do sudeste. A partir dos dados relativos aos consumos "per
capita" pesquisados, extraiu-se os valores considerados muito altos (superiores a 300
I’lhab.dia), equivalente a 1,6% da amostragem e aqueles avaliados como muito baixos
(inferiores a 150 |/hab.dia). Os valores resultantes foram enguadrados de acordo com as
faixas acima mencionadas, e para estes extrairam-se as médias aritméticas por faixa.

Desta forma, e como base nas informagdes anteriores, considerou-se os seguintes
consumos "per capita" por faixa de populagéo:

FAIXA DE POPULACAO URBANA “PER CAPITA”
(habitantes) {Yfhab.dia)
Da 19.[)(5!6 - 165
10.001 a 50.000 T 195 h

Para o coeficiente referente ao dia de maior consumo, adotou-se o valor classico de 1,2,

Foi considerado o indice de atendimento igual a 100% da populagdo urbana, de acordo com
Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, visando a universalizagao dos servigos de saneamento.

Considerou-se como coeficiente de retorno de esgotos, a relacdo entre a vazido que
retorna a rede de esgotos e a vazao consumida, o valor de B0%.

Para a parcela relativa & contribuicao de infiltragdo, que depende do comprimento da
rede coletora, seu estado de conservagao, material de que é conslituida, profundidade do
lengol freatico, densidade de ligagbes prediais e outros fatores, por ndo se dispor nesta
fase dos estudos dos comprimentos das redes coletoras, estimou-se o valor da parcela
de infiltracdo em 20% da vazido média de esgotos calculada.

A vazao captada foi calculada através do produto da populacao urbana atendida pelo
coeficiente do dia de maior consumo referida a unidade /s e a vaz&o de esgotos foi
determinada pelo produto da vazao captada pelo coeficiente de retorno, acrescida da
parcela relativa a infitragdo, também referida a unidade l/s.
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Estimam-se as cargas poluidoras (exclusivamente DBO) a plamr J

contribuicdo "per capita” de 54 g/hab.dia. -

Com a adogdo desses parametros e os valores das populagdes atendi
futuras, as demandas de agua, as vazdes de esgotos e as cargas organicas para os
Nucleos Urbanos estudados neste Plano, incluindo o 1° Distrito do Municipio de Paraty
atuais e previstas para o ano de 2030, séo:

NUCLEOS URBANOS i ATUAL (2010) FUTURA (2030)
Demanda de Agua L 140,99 lis 262,60 Is
Vazdo de Esgoto ' 133,59 /s 245,09 Ifs

Carga Organica i 256,56 Kgldia 5.535,74 Kg/dia

A vila Residencial de Mambucaba e o Condominio Laranjeiras cujos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio sdo e deverdo continuar sendo
operados e mantidos independentemente das agdes da Prefeitura de Paraty apresentam
0s seguintes valores, considerando a eficiéncia do grau de fratamento das estagdes de
tratamento de esgotos existentes, no minimo, igual a 85% de redugdo da DBO e a
manutencéo das ocupagdes populacionais constantes ao longo do tempo.

O consumo de 4gua da Vila de Mambucaba atualmente é de 22,2 Ifs e o sistema produtor
tem capacidade de aduzir 42 I/s de agua'tratada. A capacidade da estagao de tratamento
de esgotos € estimada em 27,8 I/s e a carga orgénica ¢ estimada em 16,20 kg/hab.dia.

O consumo de agua do Condominio Laranjeiras atualmente & de 27,80 Is e o sistema
produtor tem capacidade tratar e aduzir 34,00 I/s. A capacidade da estacao de tratamento
de esgotos € estimada em 21,39 I/s e a carga organica é estimada em 40,50 kg/hab.dia.

As Tabelas 4.3.1 a 4.3.4 a seguir apresentam as populagdes atendidas, as demandas de
agua, as vazbes de esgotos e as cargas organicas potenciais para os Nucleos Urbanos
objetos deste Plano de Saneamento Basico, avaliadas dentro dos critérios estabelecidos
e divididas por ano de ocorréncia possibilitando a divisao dos investimentos em etapas de
implantacao. -
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Tabela 4.3.1
Estimativa das Populages Residentes e Flutuantes dos Nicleos Urbanos
de 2015, 2020, 2025 E 2030, a Partir dos Valores Censitario

VOtos contra

EVOLUGCAO DA POPULAGAO RESIDENTE E FLUTUANTE DOS NUCLEOS RESIDENCIAIS DE PARATY

: TAXA ANUAL DE ANOS
MESOZONA NUCLEOS URBANOS CRESCIMENTO 2010 015 2020 v 2030
MA-1 0,0190 8.066 8.863 9.738) 10.6%9| 11.756
ME.1~ 1 CHAPEU DO SOL 0,0190 253 278 305 336 369
PRAINHA DE MAMBUCABA 0,0180 835 918 1.008 1.108 1.217
. TARITUBA 0,0180 447 491 540 593 651
SAO GONGALO 0,0180 1.438 1.580 1.736 1.907 2.095
ME.1-3 _TMIUAHI' 0.0190) 2023 2223 2442 2683] 2948
SAQ ROQUE 00190 1.149 1.262 1.387 1.524 1.674
ME 1 4 BARRA GRANDE 0,0190 1.351 1.484 1.631 1.792 1.969
GRAUNA 0,0190 571| 627 BA9 757 &3
MA-2 0,0628|  11.304] 15336  20.806| 28.228|  38.297
PRAIA GRANDE 0,0629 1.107 1.501 2.037 2.763 3.749
ILHA DO ARAUJO () 0,0629 627 850 1.154 1565 2.124
CORUMBE 0,0629 330 448 608 825 1.120
ME-2.1 BARRA DO CORUMBE 0,0629 330 448 608 825 1.120
VARZEA DO CORUMBE {,0629 33 452 613 831 1.128
BOM RETIRO 0,0629 333 452 613 §31 1.128
JABAQUARA (,062¢ 1.764 2.3%4 3.247 4.408 5.977
CABOCLD 0,0629 168 227 308 418 567
ME-2.2 a ME-2.4 DEMAIS BAIRROS 0,0629 6.312 8563| 11.618) 15762 21.385
MA-3 0,0164]  29.843| 32375  35122]  38.102(  41.335
MA-6 0,0222 1.943 2.168 2,420 2.700 3.013
ME.G - 1 PARATY MIRIM 00222 251 280 312 348 389
PEDRAS AZUIS 00222 559 624 647 777 867
ME.G-2 CAMPINHO 0,0222 841 939 1,047 1.169 1.304
PATRIMCNIO 0,0222 257 326 364 406 453
MA-0 0,0415 3.594 4.406 §.400 6.619 8.113
MES - 1 VILA ORATORIO 0,0415 743 910 1.116 1.368 1.677
TRINDADE 0,0415 2.851 3.435 4.284 5.251 6.438
POPULAGAO RESIDENTE E FLUTUANTE TOTAL 54751  B63.148|  73.486]  B6.348] 102.513

("} lIha do Araljo esta integrada a Praia Grande em abastecimento de dgua
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J Tabela 4.3.2
Estimativa das Demandas de Agua das Populagoes dos Nucleos Urbangs para o
(atual), 2015, 2020, 2025 e 2030.

Por
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Paraty C/

2108

DEMANDAS DE AGUA i
MESOZONA NUCLEOS URBANOS EENANDAS BE ACHA NS DaSiA s
2010 2015 2020 2025 2030
Macrozona - MA-1 18,49 20,31 1232 24,52 26,94
ME.1-1 CHAPEU DO SOL 0,58 (.64 0.70 0,17 0,84
PRAINHA DE MAMBUCABA 1,91 2,10 2.31 2,54 2.79
ME.1-2 TARITUBA 1,02 1,13 1,24 1,396 149
SAD GONCALO 329 3,62 3,98 4,37 4,80
ME1-3 TAQUARI 4,64 5,00 5,60 6,15 6,76
SAD RDQUE 2,63 2,89 3.18 3.49 3,84
ME.1-4 BARRA GRANDE 310 340 3,74 4.11 4,51
GRAUNA 1,31 1,44 1,58 1.73 1,41
Macrozonas - MA-2 + MA-3 109,81 127,01 148,48 175,58 210,16
MA-2 - Expansdo Urbana de Paraty 28,99 19,33 53,36 72,39 98,21
PRAIA GRANDE 254 3,44 4,67 6,33 8,59
ILHA DO ARAUJO () 1,44 1,95 2,64 3,59 4,87
CORUMBE 0,78 1,03 1,39 1,89 2,57
ME.2.1 BARRA DO CORUMBE 0.76 1,03 1,39 1,89 2,57
VARZEA DO CORUMBE 0,76 1,03 1.40 1,90 2,58
BOM RETIRO 0.76 1,03 1,40 1,80 2,58
JABAQUARA 4,04 5,49 7.44 10,10 13,70
CABOCLO 0,38 0,52 0.71 0,96 1,30
ME-2.2 a ME-2.4 DEMAIS BAIRROS 17,55 23 81 32,30 43,82 £8 .45
MA-3 - Urbana de Paraty 80,82 B7.68 95,12 103,19 111,95
Macrozona - MA-6 445 4,97 5,54 £,19 6,90
MEG - 1 PARATY MIRIM 0,57 0,64 0.72 0,80 0,89
MEG -2 FEDRAS AZUIS 1,28 1,43 1.60 1,78 1,99
CAMPINHO 1,83 2.15 2.40 2,68 2,99
PATRIMONIO 0,67 0,75 0,83 0,93 1,04
Macrozona - MA-S 8,24 10,10 12,37 1517 18,59
ME G- 1 VILA ORATORIO 1,70 2,08 2,56 3,13 3,84
TRINDADE | 6,53 8.01 8,82 12,03 14,75
TOTAIS | 140,99 162,39 188,72] 221,46| 262,60

{*} liha do Aradjo esta integrada a Praia Grande em abastecimento de agua

CObs.:

1-Para os coeficientes K1 e K2 foram utilizados, respectivamente, os valores de 1,2e 1,5,

2- 0 cansumao per capita adotado variou de acardo com o porte do nicleo urbang: 185 Yhab.dia para
pop.< 10.000 habitantes e 195 I/hab.dia para pepulagéo entre 10.000 e 50.000 habitantes.
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Tabela 4.3.3 Paraty
Estimativa das Vazoes de Esgotos Sanitarios dos Nacleos Urbanos para o4 Anas de 2010 (Atua !j -
2015, 2020, 2025 e 2030. —
Press J
VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS
; VAZOES ils)
MESO N 0
i e 200 | 2015 | 220 | 2025 | 2030
Macrozona - MA-1 17,25 18,36 20,83 22,89 25,14
ME.1- 1 CHAPEU DO S0L 0,54 0,59 0,65 0,72 0,7%
PRAINHA DE MAMBUCABA 1,79 196 2,16 2,37 2,60
ME.1-2 TARITUBA 0,96 1,05 1,15 1,27 1,39
SAD GONCALD 3,08 338 3,7 4,08 4,43
ME.1-3 TAQUARI 4,33 4,75 522 5,74 6,31
SA0 ROQUE 2,45 2,70 297 3,26 3,58
ME.1 -4 BARRA GRANDE 2.89 3,17 3 45 183 4,21
|GRAUNA 1,22 1,34 147 1,62 1,78
Macrozonas - MA-2 + MA-3 102,48 118,54 138,58 163,88 196,15
MA-2 - Expansdo Urbana de Paraly 27,08 36,71 49,80 61,56 91,66
PRAIA GRANDE 237 3,21 4,38 581 8,02
ILHA DO ARALIC {*) 134 1,82 247 3,35 4,54
CORUMBE 0,71 0.9 1,30 1,78 2,39
ME2.4 BARRA DO CORUMBE 0.7 0.96 1,30 1,76 2,39
B VARZEA DO CORUMBE 0.71 097 1.1 1,78 2,41
BCOM RETIRD 0,71 0,97 1,31 1,78 2,41
JABACIUARA 377 5,12 6,95 942 12,78
CABOCLO 1,36 0,49 0,66 0,89 1,1
ME-2.2 a ME-2.4 DEMAIS BAIRROS 16,38 22,22 30,15 401,50 55,40
MA-3 - Urbana de Paraty 75,44 81,84 88,78 95,31 104,49
Macrozona - MA-§ 4,15 4,64 518 517 6,44
ME.§ - 1 PARATY MIRIM 0,54 0,60 0,67 0,74 0,83
ME§ - 2 PEDRAS AZUIS 1,20 1,34 1,49 1,66 1,85
CAMPIKHD 1,80 2,01 224 250 2,13
PATRIMONIO 0,62 0,70 0,78 0,87 0,97
Macrozona - MA-9 7.69 9,42 11,55 14,16 17,15
MES-1 VILA ORATORIO 1,56 1,85 239 2,93 3,59
TRINDADE 8,10 7.48 9,16 11,23 13,77
TOTAIS | 131,5) 151,56/ 176,13 206,69) 245,09

{*) lIha do Araljo estd integrada a Praia Grande em abastecimento de dgua

Obs.:

1 - Para os coeficientes K1 & K2 foram utilizados, respectivamente, os valores de 1,2 e 1,5.

2 - O consumo per capita adotado variou de acordo com o porte do ndcleo urbano: 165 Ifhab.dia para
pep.< 10.000 habitantes e 195 hab.dia para populacao entre 10.000 & 50.000 habitantes.

3 - Foi adotado o coeficiente de retomo de 0,80 para o célculo das vazdes de esgolos..

4 - A vazao de infiltragdo foi considerada come sendo 20% davazio média de esgotos

5 - A vazao de esgolos & igual a 80% da vazao média didria acrescida da vazio de infillragdo.
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Tabela 4.3.4
Estimativa das Cargas Orgéanicas Potenciais Geradas pelas Populagées dog Nu
para os Anos de 2010 {Atual), 2015, 2020, 2025 & 2030,

s

CARGAS ORGANICAS POTENCIAIS

i 5 CARGAS {(kg/hab.dia)
MESOZONA NUCLEOS URBANOS T T nz% {2035 | 2630

Macrozona - MA-1 415,60 478,61 525,86 577,78 G334 82
ME.1 - 1 CHAPEL 0O SOL 13,66 15,01 16,49 18,12 19,91
PRAINHA DE MAMEBLICARA 45 11 49,57 54,46 55,54 65,74
ME.1 -2 TARITUBA 2414 26,52 26,14 32.01 5,17
SAD GONCALD 77,64 85,30 93,72 102,98 113,14
ME.1- 3 TAaQUARI 108,26 120,04 121,88 144,82 150,22
SAC ROGUE 52,05 8A,17 74,00 #2,30 a0,42
ME.1 -4 BARRA GRANDE 72,05 80,15 BH, 06 96,76 106,31
GRALRNA, 30,81 33,85 a7.19 40,86 A4 90
Macrozonas - MA-2 + MA-3 2.221,92 2.576,39 3.020,13 3.561,84 4.300,15
MA-2 - Expansdo Urbana de Paraty 610,39 B28,13 1.123,53 1.524,30 2.068,04
PRAIA GRAMNDE 59,75 81.07 109,98 149,22 202,45
ILHA DO ARALJD (*) a3 65 45 82 62,31 84,53 114,69
CORUMBE 17,84 24.21 32,84 44 56 60,46
ME.2 4 BARRA DO CORUMBE 17,64 24,21 32.84 44 56 60,46
WARZEA DO CORUMBE 17,84 2d 30 33,09 44 89 60,590
BOM RETIRO 17,94 24,30 33.09 44,89 60,00
JABAQUARA 85,27 129,25 175,36 237,81 A22.TT
CABOCLD 8,05 12,27 16,65 27 G 530,64
ME-2.2 a ME-2.4 DEMAIS BAIRROS 340,84 462,42 627 37 851,16 1.154.77
MA-3 - Urbana de Paraty B 1.611.53 1.748,26 1.896 60 2,057,563 223212
Macrozona - MA-E 104,94 117,10 130,66 145,79 162,68
ME.G - 1 PARATY MIRIM : 13,53 15,10 16,85 158,80 20,98
ME.E - 2 PEDRAS AZUIS 30,21 33,71 37,61 41,87 46,83
CAMPINHO 45 42 50,68 56,55 £3,10 70,41
PATRIMONIO 15,76 17,61 19,64 21,92 24,46
Macrozona - MA-2 194,09 237,90 291,60 357,41 438,08
BE D - 1 WVILA ORATORIO 40,11 4917 60,26 73,87 00,54
TRIMNDADE 153,98 188,73 231,33 283,54 347,54
TOTAIS | 2.956, 56 3.410,00} 3.968,25| 4.662,82] 5.535,74

{°) ha do Aradjo estd integrada a Praia Grande em abastecimento de dgua

Obs.: A carga organica polencial considerada fof igual a 54 g de DBOvkhab.dia.
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8 DESCRICAO E CARACTERISTICAS DOS PBISTEM.

ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS-SANH
EXISTENTES Z

5.1. Introducgao

O Municipio de Paraty além da Area Urbana Central, incluindo o Centro Historico e a area
de expansdo de Paraty, apresenta dezesseis Nicleos Urbanos Isolados, importantes e
que s&o objetos deste estudo e definidos no Plano Diretor Municipal de Paraty. S&o eles:

Chapéu do Sol, Vila de Mambucaba, Prainha de Mambucaba, Tarituba, Sao Gongalo, Taquari,
Séo Roque, Barra Grande, Grauna, aoc norte do Distrito de Paraty e Paraty Mirim, Pedras
Azuis, Campinho, Patriménio, Vila Oratdrio, Condominio Laranjeiras e Trindade, ao Sul.

Com excecao da Vila Residencial de Mambucaba e do Condominio Laranjeiras, situados
respectivamente no extremo norte e no extremo sul do Municipio, gque possuem sistemas
completos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, os demais Nucleos
Isolados sdo servidos por rudimentares sistemas de abastecimento de agua e ndo
possuem sistemas de esgotamento sanitario.

A Area Central de Paraty e parte da Area de Expansao Urbana sdo abastecidas pelo Sistema
Pedra Branca e pelo Sistema Caboclo na proporcdo de 70% e 30%, respectivamente. A
Prefeitura mobiliza-se para a implantagao do Novo Sistema denominado Corisco que devera
suprir parte das demanda da area de expansao e da Area urbana de Paraty.

Excetuando-se a Vila Residencial de Mambucaba e do Condominio Laranjeiras cujos
sistemas de agua e esgotos s&o mantidos respectivamente pela Eletronuclear e pelo
proprio Condominio, os demais sistemas de abastecimento de agua, incluindo o sistema
da area central de Paraty, sdo operados pela Secretaria de Obras da Prefeitura.

Meste contexto e de acordo com as caracteristicas dos sistemas, estes sao classificados
em: SAA — Sistema de Abastecimento de Agua, SAC — Sistema Alternativo Coletivo e SAl
— Sistema Alternativo Individual.

Os Nuicleos podem ser assim enquadrados:

Chapéu do Sol — SAl;

Vila de Mambucaba — SAC:

Prainha de Mambucaba — Ainda nao classificado;
Tarituba — SAA;

Sao Gongalo — SAA;

Taquari — SAA;

Sao Roque — SAA;

Barra Grande — SAA;

Gralna — SAA;

Paraty Mirim — Operado pela comunidade;
Pedras Azuis — SAA:

Campinho — SAA:

FPatrimonio — SAA;

Vila Oratorio — SAl;

Condominio Laranjeiras — SAC; e
Trindade — SAA

Rua S#o Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracand — Rio de Janeiro / RJ 37
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5.2. Descrigao dos Sistemas de Abastecimento
Esgotamento Existentes. /

5.2.1 Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das Planicies
Costeiras Norte - MA-1

> Chapéu do Sol
Localizacao

Chapéu do Sol constitui-se em uma extensa area situada ao norte do Municipio,
apresentando ocupacao esparsa ao longo de 15 km de uma estrada de terra que tem
inicio na rodovia Rio-Santos, distando aproximadamente 43 km da sede municipal.

Nao pode ainda ser considerado um nidcleo urbano, pois as casas sdo distantes umas das
outras, mas a regido, por se situar nas proximidades do municipio de Angra dos Reis e da
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, tem um grande potencial de ocupacao futura,

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui de maneira dispersa, 110
habitantes residentes, uma estimativa de 143 habitantes flutuantes, perfazendo uma
populacao total de 253 habitantes,

Sistema de Abastecimento de Agua

MNao se identificou sistema de abastecimento implantado e sim pequenas captagdes
isoladas atendendo de forma precaria a grupos de residéncias.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sistema de esgotamento sanitario. A populagdo se serve de fossas ou de
outro tipo de langamento de esgotos no solo.

As fotos a seqguir ilustram a situagao atual desses elementos dos sistemas existentes.

e, 2 =
Foto 5.2.1.1
Aspeclo da estrada de acesso a Chapéu do Sol, com residéncias isoladas

Rua S0 Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracand — Rio de Janeiro / RJ 38
CEP 20550-013 - tel.: {{hx21) 2334-0621 - fax.: (Oxx21) 2334-0624



=, . |
§ <F = UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIo DE 3aNEIRD* PIRROVADO °
2, UERJé Por - votos a favor |
% w ® FACULDADE DE OCEANOGRAFIA —_ ;
fsr:gnﬂ votos contra ¢
—__ abstengao(des).
O 2 | © %4 / 7
= “‘”: dente
Foto 5.2.1.2
Aspecto da estrada na localidade de Chapéu do Sol, com sitios isclados
- Prainha de Mambucaba

Localizagao

Prainha de Mambucaba & um nucleo urbano situado ac norte do Municipio, distante 2 km
da rodovia Rio-Santos e aproximadamente 28 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO ~ 2010 do IBGE, a localidade possui 350 habitantes residentes,
uma estimativa de 485 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacao total de 835
habitantes.

O loteamento ndo & reconhecido pela Prefeitura-de Paraty. No momento esta sendo feito
0 cadastramento dos lotes e moradores pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por duas captagdes, uma ao norte da
localidade, tendo um reservatério com 5m° de capacidade que atende apenas a
aproximadamente 200 pessoas em 50 residéncias e outro manancial, ao sul da
localidade, na conhecida fonte do Sr. Antenor, dispondo de um reservatorio de alvenaria
ainda em construgao, que devera suprir as demais residéncias.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nio existe sistema de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam conjuntos fossa-
sumidouro e de outros meios de langamento dos esgotos no solo.
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As fotos a seguir apresentam aspectos do local de uma das ca dos deFhass e
atendem a localidade. /}{5"

Fotos-5.2.1.3 e 5.2.1.4
Local de uma das captagtes de agua

> Vila residencial de Mambucaba
Localizacao:

A Vila Residencial de Mambucaba é um nicleo urbano fechado, construido na década de
70 para abrigar operadores das Centrais Nucleares que se instalaram em Itaorna, no
Municipio de Angra dos Reis, hoje administrada pela Eletronuclear do Grupo Eletrobras.

Situa-se ac norte do Municipio, & beira mar, distando aproximadamente 30 km da sede
municipal.

A localidade possui 2.000 habitantes residentes. Quando a ampliagdo da Vila, ainda nao
esta resolvido pela Eletrobras, pois para a construgdo de Angra 3 estao sendo apenas
construidos alojamentos que estardo interligados ao nucleo existente. Se houver uma
decisao de ampliagdo da Vila, esta ampliagdo serd absorvida pela Eletrobras, nao
trazendo nenhum &nus ao Municipio de Paraty.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma barragem de captagio situada
no Carrego do Alemao, através de uma barragem, de onde a agua & conduzida por uma
adutora de tubos de Alvenius de 250 mm de didmetro e recalcada através de 01 bomba
de 200 HP, até atingir a chaminé de equilibric localizada em ponto mais elevado. Da
chamineé ate a estagao de tratamento flui por gravidade através de uma adutora de 200
mm de diametro.
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A Estagdo de Tratamento da Vila de Mambucaba estd localizada J
ao Morro do Alemao, Km 142 BR-101, proximo ao Rio Mambucaba.

E composta de 02 filtros de areia & pressao; tanque de floculagao com 02 fioculadores
mecanicos de 1 HP; 01 tanque decantador com méddulos tubulares: 01 medidor de vazao:
01 misturador rapido de 2 HP; 02 motobombas de 6 HP: 04 misturadores verticais de 1/2
HP; 01 aparelho colométrico e01 bomba dosadora.

A capacidade de tratamento da estagdo é de 42 I/s. A agua tratada é armazenada em um
reservatorio de 1.200 m®, dividido em quatro camaras de 300 m® cada, com autonomia de
abastecimento de 10 horas normais. O fornecimento de agua para a Vila & feito através
de uma adulora por gravidade com de 250 mm.

O consumo medio da Vila é de 22,2 I/s.

O sistema e operado e mantido pela Eletronuclear e possui outorga de captacao perante
o INEA.

Sistema de Esgotamento Sanitario
O sistema de esgotamento sanitario € composto por uma Estacdo de Tratamento
localizada na estrada de acesso ao Morro do Alemao.

Ela € composta de duas caixas de areia; um medidor de vazao: um tanque de aeracdo
com trés aeradores mecanicos de 15 HP; um tanque decantador com raspador de lodo;
duas bombas de recirculacao de lodo; um m:sturador vertical; um aparelho colométrico e
oito leitos de secagem.

A eslacao recebe o esgoto bruto proveniente de uma elevatdria central denominada "B,
que esta localizada préximo ao inicio da Rua Acre. Esta elevatoria recebe o esgoto bruto
proveniente de outras trés elevatorias denominadas "A", "B" e "D", que estdo localizadas
no interior da Vila e recebe também o esgoto proveniente das elevatérias 1 e 2 que estdo
localizadas na Vila Operaria.

A elevatoria "A", esta localizada proxima a portariada Vila de Mambucaba e & composta
por duas moto-bombas de 10 HP. i

A elevatoria "B" & composta de trés moto-bombas de 28 HP,

A elevatoria "C" esta localizada préximo ao Centro de Treinamento, é composta de duas
moto bombas de 3,2 HP.

A elevatoria "D" esta localizada no Clube Campestre, & compota de uma moto bomba de
8,2 HP.

A elevatoria 1 da Vila Operaria esta localizada préximo aportaria da Vila, é composta de
duas moto bombas de 25 HP.

A elevatoria "2" da Vila Operaria esta localizada no infcio da Av.C, é composta de duas
moto bombas de 6 HP.

A capacidade de tratamento desta estacio & de 27,8 /s,
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As folos a seguir ilustram a descrigdo apresentada. B

Foto 5.2.1.5
Barragemn de captacio no Cérrego alembo

Foto 5.2.1.6
Elevatoria de agua bruta
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Foto 5.2.1.7
Estacio de Tratamenta de Esgotos

Foto 5.2.1.8
Estacao de Tratamento de Agua - Calha Parshaill
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Foto 5.2.1.9
Estagao de Tratamento de Agua — Decantadores

Foto 5.2.1.10
Estagio de Tratamento de Agua — Reservatdrio de agua tratada
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Foto 5.2.1.11
Estacio de Tratamento de Agua Filtros a pressan

Foto 5.2.1.12
Estagao de Tratamento de Agua — Misturadores e Dosadores
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=2 Tarituba

Localizagae

Tarituba € um nucleo urbano situado ao norte do Municipio, as margens da rodovia Rio-
Santos, distando aproximadamente 33 km da sede municipal. Ocupa uma &rea entre o
mar e a rodovia Rio-Santos, com expans&o mais recente em diregdo as partes mais altas,
aproximadamente por uns 200 m.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 177 habitantes residentes, uma
estimativa de 270 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacao total de 447 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma captagdo no corrego Tarituba,
uma adutora de agua bruta de PVC, com 85 mm de didmetro que aduz 2,78 I/s de agua até
um reservatorio com 10 m® de capacidade e dai & comunidade por uma linha de PVC com
60 mm de diametro. A montante da rodovia Rio-Santos existe uma derivacdo que aduz
agua bruta para a Vila Sao0 Vicente, proxima a Tarituba. Existe somente cloragao, nao
existindo tratamento, o que concede & dgua, em dias de chuva, o aumento da turbidez.

Segundo informacdes existe um projeto para o novo sistema de abastecimento de agua
aguardando a assinatura de convénio entre a FUNASA e a Prefeitura de Paraty, além dos
procedimentos para desapropriagdo da area destinada a captagao e ao tratamento.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Foi implantado um sistema de esgotos sanitarios no ano de 2007, com rede e estagao de
tratamento situada junto a rodovia Rio-Santos, mas nunca operou. A ETE esta
abandonada e sem condigbes operativas. Tarituba e a Vila Sdo Vicente langam os
esgotos “in natura” no rio Tarituba.

As fotos a seguir ilustram a situagio atual desses elementos dos sistemas existentes

Foto 5.2.1.13
Estagdo de Tratamento de Esgotos abandonada
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Foto 5.2.1.14
Aspeclos da rua central de Tarituba

Foto 5.2.1.15
Captagao de agua de Tarituba
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Foto 5.2.1.16
Adutora de agua bruta.

b Sao Gongalo
Localizagao

Sao Gongalo € um ndcleo urbano situado ao norte do Municipio, as margens da rodovia
Rio-Santos, distando aproximadamente 30 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 449 habitantes residentes,
uma estimativa de 989 habitantes flutuantes, perfazendoc uma populagao total de 1.438
habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua ]

O sisterna de abastecimento de agua & compoasto por uma captacao no rio Sao Gongalo,
uma adutora de agua bruta de PVC, com 150 mm de didmetro que aduz uma vazao
avaliada em 2,78 l/s até uma caixa de areia com 10 m® de capacidade e posteriormente a
caixa de passagem com a mesma capacidade. Deste ponto a agua é aduzida a um
reservatério de fibra de vidro com 10 m® de capacidade, do qual a agua e distribuida a
localidade por uma tubulacgao de PVC com 60 mm de didmetro. O sistemma nao dispte de
cloragdo. Apesar da existéncia de um filtro, em dias de chuva ha consideravel aumento
da turbidez.

Sistema de Esgotamento Sanitario

MNao existe sistemma de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam fossas e de
outros meios de langamento dos esgotos no solo.
As fotos a seguir ilustram a situacdo atual desses elementos dos sistemas existentes.
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Foto 5.2.1.17
Estrutura de captagdo de agua

Foto 5.2.1.18
Caixa de areis @ caixa de passagem
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Foto 5.2.1.19
Reservatorio de distribuigao de agua

> Taquari

Localizagdo

Taquari € um nucleo urbano situado ao norte do Municipio, 4s margens da rodovia Rio-
Santos, distando aproximadamente 20 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO - 2010 do IBGE, a localidade possui 654 habitantes residentes,
uma estimativa de 287 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacdo total de 941
habitantes,

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma captacdo principal no rio
Taquari e em mais outras trés na Cachoeira da Usina. Delas saem duas tubulacbes de
PVC com 60 mm de didmetro cada, que aduzem aproximadamente a vazao de 4,17 I/s,
alimentando a Vila de Taquari e a localidade denominada Sertdo do Taquari. O sistema
nao dispbe de tratamento. A agua aduzida apresenta aumento de turbidez em épocas de
chuva.

Sistemma de Esgotamento Sanitario

N&o existe sistema de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam fossas e de
outros meios de langamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situagdo atual desses elementos dos sistemas existentes.
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Foto 5.2.1.20
Aspeclos da tomada d'agua na cachoeira da Usina

Foto 5.2.1.21
Aspectos da rua principal de Taquari
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Sao Roque é um nicleo urbano situado ao norte do Municipio, as margens da rodovia
Rio-Santos, distando aproximadamente 17 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO - 2010 do IBGE, a localidade possui 756 habitantes residentes,
uma estimativa de 393 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacdo total de 1.149
habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua é composto por uma captagao no Rio Sdo Roque,
uma adutora de PVC com 75 mm de diametro capaz de aduzir a vazao de 6,1 If/s, um
reservatorio de fibra de vidro com 5 m” de capacidade e, a partir dai uma adutora de agua
bruta , em PVC, com 60 mm de didmetro que alimenta a vila. O sistema dispde de um
dosador de cloro inoperante.

Existe um sistema implantado constituido de nova captacdo & montante, no mesmo

manancial, uma caixa de areia, um reservatorio com 60m® de capacidade, mas fora de
operacao por situar-se em terreno particular e sem acordo entre as partes interessadas,

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sisterna de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam de fossas e de
outros meios de langamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situacdo atual desses elementos dos sistemas existentes.

Foto 5.2.1.22
Local da captagao de agua de S0 Roque
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Foto 5.2.1.23
Barragem de captacao de dgua de Sao Rogue
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Foto 5.2.1.24
Reservatdrio de 5 m” de capacidade

Rua S8p Francisco Xavier, 524 - 4% andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / R.J 57
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Foto 5.2.1.25
Aspeclos da rua principal de S&o Roque
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> Barra Grande
Localizagao

Barra Grande € um nicleo urbano situado ao norte do Municipio, 4s margens da rodovia
Rio-Santos, distando aproximadamente 15km da sede municipal.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 1.034 habitantes
residentes, uma estimativa de 317 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacao total
de 1.351 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua -

O sislema de abastecimento de agua é composto por uma captagdo na Cachoeira Barra
Grande, uma adutora de agua bruta com 150 mm de diametro, capaz de aduzir a vazio
de 6,94 I/s, quatro reservatdrios de fibra de vidro, cada um com 5 m?® de capacidade e
uma linha adutora em PVC com 75 mm de didmetro que aduz a agua. O sisterna nao
dispde de tratamento, somente cloracido. A dgua aduzida apresenta aumento de turbidez
em épocas de chuva.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sistema de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam de fossas e de
outros meios de langamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situacdo atual desses elementos dos sistemas existentes.
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Foto 5.2.1.26
Local da captagdo de agua de Barra Grande

Foto 5.2.1.27
Reservalérios de distribuigdo de Barra Grande
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Localizagio e

Gralina & um nlcleo urbano situado ao norte do Municipio, distante 2 km da rodovia Ria-
Santos e aproximadamente 13 km da sede municipal.

De acordo com 0 CENSO - 2010 do IBGE, a localidade possui 399 habitantes residentes,
uma estimativa de 172 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacao total de 571
habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma captacao Rio Grauna, uma
adutora de agua bruta com 85 mm de diametro, capaz de aduzir a vazio de 4,17 l/s, uma
caixa de passagem, um reservatério de concreto com 10 m® de capacidade e uma linha
adutora em PVC com 60 mm de diametro que aduz a agua a localidade. O sistema nao
dispde de tratamento, somente clorag@o. A agua aduzida apresenta aumento de turbidez

em epocas de chuva.
Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sistema de esgotamento sanitdrio. As residéncias se utilizam fossas e de
outros meios de lancamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situacao atual desses elementos dos sistemas existentes.

Foto 5.2.1.28
Local da captacio de agua de Gratina
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Foto 5.2.1.29 .
Reservatdrio de distribuigio com 5m” de Gradna

95.2.2. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona da Bacia do
Rio Paraty-Mirim — MA-6

= Patrimoénio
Localizagao

Patriménio € um nucleo rural situado ao sul do Municipio, 4s margens da rodovia Rio-
Santos, distando aproximadamente 18 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 243 habitantes residentes, uma
estimativa de 49 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacéo total de 292 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua ¢ composto por uma captacido na Cachoeira do
Patriménio, uma adutora de agua bruta com 75mm de didametro que aduz a vazao
aproximada de 2,78l/s até um reservatério com 50m® de capacidade e caixa de areia com
dosador de cloro situades as margens da estrada que liga a rodovia Rio-Santos a
Trindade. Deste ponto até a localidade, a tubulagdo passa a ter 60 mm de diametro,
alimentando a rede de distribuigdo. O comprimento total da adutora é de 1.100m.

Sistema de Esgotamento Sanitario

N&o existe sistema de esgotos implantado na localidade. As residéncias se servem de
fossas ou outros meios de descarte dos esgotos.

As fotos a seguir ilustram a situacao atual desses elementos dos sistemas existentes.
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Foto 5.2.2.1
Corrego Patrimdnio, local da atual captacio de agua

Foto 5.2.2.2
Feservaldario de 50 m” e caixa de areia
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Fote 5.2.2.3
Aszpectos da vila Patrimonio

Foto 5.2.2.4
Aspectos da vila Patrimanio
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Localizagdo — ﬁf/f'?

Campinho & um ndcleo rural situado ao sul do Municipio, 4s margens da rodovia Rio-
Santos, distando aproximadamente 15 km da sede municipal.

Pedras Azuis, classificado da mesma forma, se distribui ao longo da citada rodovia, a
partir de Campinho e em diregao a Paraty, com casas esparsas e dois pequenos nlcleos
mais adensados.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade de Campinho possui 522 habitantes
residentes, uma estimativa de 319 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacac total de
841 habitantes e Pedras Azuis possui respectivamente, 348, 211 e um total de 559 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de dgua & composto por uma captagdo na Cachoeira das
Carneiras, uma adutora de agua bruta com 100 mm de didmetro que aduz a vaziao de
6,94i/s de agua até a comunidade de Campinho e, através de uma derivagio, alimenta
Pedras Azuis, portanto os sistemas podem ser considerados integrados.

A meio caminho da adutora de agua bruta existe um reservatério com 100m® de
capacidade e um filtro a pressao, conjuntos inoperantes por problemas técnicos entre a
FUNASA que implantou as unidades, a.Prefeitura de Paraty e a comunidade, sendo a
agua distribuida sem tratamento sequer cloracao.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Existe sistema de esgotos sanitarios somente em Campinho, constituido de conjuntos de
fossa-filtro construidos pela FUNASA e gue atendem a grupos de 15 casas, sendo a
manutencdo desses conjuntos feita pela Prefeitura de Paraty.

As fotos a seguir ilustram a situagao atual desses elementos dos sistemas existentes.

Foto 5.2.2.5
Aspectos da vila Campinho
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Foto 5.2.2.7

Barragem de captagac na Cachoeira das Carneiras
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Foto 5.2.2.9
Estagéo de tratamento construida pela FUNASA fora de operacac
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Fotc 5.2.2.10
Reservatorio de distribuicio construido pela FUNASA fora de operagio

Foto 5.2.2.11
Filtro a pressao construido pela FUNASA fora de operacao
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Foto 5.2.2.12
Sistema de fossa-filtro adotado na localidade de Campinho
> Paraty Mirim

Localizagao

Paraty Mirim é o ntcleo urbano situado ao sul do Municipio, distando aproximadamente
17 km da sede municipal. O acesso & feito pela rodovia Rio-Santos por onde se percarre
10 km e mais 7 km em estrada de terra de tracado sinuoso.

As casas sao afastadas umas das outras, havendo maior concentracao junto a praia que
se¢ constitui na atracdo turistica do lugar. Ao longo desta estrada existem outros
pequenos aglomerados ocupados por indigenas e quilombolas.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 129 habitantes residentes,
uma estimativa de 122 habitantes flutuantes, perfazendo uma populagédo total de 251
habitantes,

Sistema de Abastecimento de Agua

Nao se identificou sistema de abastecimento implantado e sim pequenas captacbes
isoladas atendendo de forma precéaria a grupos de residéncias.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sistema de esgotamento sanitario. A populagdo se serve de fossas ou de
outre tipo de langamento de esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situagéo atual desses elementos dos sistemas existentes.
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Foto 5.2.2.13
Aspectos da ocupagao em Paraty Mirim

Foto 5.2.2.14
Aspecltos da ocupagio em Paraty Mirim
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Foto 5.2.2.15
FPrimeira igreja construida no municipio de Paraty em Paraty Mirim

5.2.3. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das
Enseadas das Laranjeiras e da Trindade — MA-9

- Trindade
Localizagao:

Trindade é o ndcleo rural situado mais ao sul do Municipio, distando aproximadamente 21
km da sede municipal. O acesso & feito pela rodovia Rio-Santos por onde se percorre 18
km e mais 3 km em estrada vicinal asfaltada e de tragado sinuoso e ingrime.

De acordo com o CENSO - 2010 do IBGE, a Ioca[[ﬁ_ade possui 985 habitantes residentes, uma
estimativa de 1.866 habitantes flutuantes, perfazendo uma populagao total de 2.851 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma captagdo na Cachoeira da
Trindade, uma adutora de agua bruta com 150 mm de didmetro que aduz a vazio
aproximada de 9,72 /s, duas caixas de areia, um reservatdrio com capacidade de 32 m®
e um tubo distribuidor com 100 mm de didmetro que alimenta a localidade. A &gua
distribuida ndo recebe desinfecgdo por cloro. A agua bruta & captada em manancial
protegido, mas em épocas de chuvas, a turbidez aumenta consideravelmente.

Existe projeto de sistema de abastecimento de agua dependendo da formalizacdo do
pedido de outorga perante o INEA. Este novo sistema prevé nova captacdo em local
denominado Cachoeira Grande, a construgcdo de um reservatério com 100 m® de
capacidade e esta¢do de tratamento completo.
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Foi implantado em 1996 um sistema de esgotos sanitarios constituido de r c%'(:ﬁetma

sem as devidas ligagOes prediais e estacdo de tratamento inoperante e abandonada por
ndo terem sido cumpridas as exigéncias do 6rgaoc ambiental.

Sistema de Esgotamento Sanitario i

As fotos a seguir ilustram a situagdo atual desses elementos dos sistemas existentes

Foto 5.2.3.1
LLocal da estrutura de captagéo atual

Foto 5.2.3.2
Visla da rua principal de Trindade
Fua 580 Francisco Xavier, 524 - 4° andar - i 67
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Foto 5.2.3.3
Estacao de Tratamenio de Esgotos desativada

Foto 5.2.3.4
Coarrego junto ETE sem condigbes ambientais de receber os efluentes.
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O Condominio Laranjeiras € o niicleo residencial fechado, contendo 201 g:r‘s/sfa'é/ncias de
alto padréo, podendo chegar a 250 unidades considerando que existem lotes vagos,
situado ao sul do Municipio, a4 beira mar, distando aproximadamente 24,5 km da sede
municipal.

O acesso é feito pela rodovia Rio-Santos por onde se percorre 18 km e mais 6.5 km em
eslrada vicinal asfaltada e de tragado sinuoso e ingrime.

A localidade possui capacidade de abrigar até 5.000 habitantes incluindo residentes e
eventuais, em periodos de férias e temporadas.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua é composto por uma barragem de captagéo situada
no Corrego Camardes, uma estagio elevatdria de agua bruta que recalca a agua através
de uma adutora de 150 mm de didmetro para a estagdo de tratamento completo,
contendo 2 floculadores, 2 filtros a pressdo e sistema de cloragdo por hipociorito de
sodio. A partir da ETA, a 4gua € bombeada para dois reservatérios, sendo um com 500m?®
de capacidade e outro com 1.000 m® que alimentam a rede de distribuicdo com
aproximadamente 12.000 m de extensdo com didmetros variando entre 50 e 150 mm.
Todas as ligagdes domiciliares sao hidrometradas. O lodo proveniente da lavagem dos
filtros e dos decantadores sdo acondicionados em grande bolsa de geotéxtil para ser
futuramente descartada. -

O sistema tem capacidade para tratar e aduzir a vazdo de 33,33 /s e & operado e
mantido pelo condominio e possui outorga de captacao perante o INEA.

Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario implantado na area do condominio é composto de
rede de distribuicao com 12.000 m de extensio, 14 elevatorias de rede e uma Estagao de
Tratamento de Esgotos completa, do tipo lodos ativados por aeracao prolongada, com
capacidade de tratar 21,39 /s, composta de gradeamento, caixa de areia, tanque de
aeracao, decantador secundario e leito de secagem, no momento desativado, sendo o
lodo acondicionado em grande bolsa de geotéxtil para ser futuramente descartada, da
mesma forma que a bolsa da ETA. O efluente da ETE & lancado no mar em costao
rochoso, tendo para tal, licenga ambiental e outorga de lancamento.

As fotos a seguir ilustram a descricao apresentada.
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Foto 5.2.3.5
Estacdo de tratamento de Agua — Flocodecantadores
Foto 5.2.3.6
Estagao de tratamento de Agua Filtros & pressio.
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Foto 5.2.3.7
Barragem de caplacao

Foto 5.2.2.8
Bolsa geotextil de armazenagem do lodo da ETA
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Foto 5.2.3.9
Casa de dosadores

Foto 5.2.3.10
Casa de quimica
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Foto 5.2.3.11
Estagao de Tratamento de Esgotos — Caixa de areia
Foto 5.2.3.12
Eslagao de Tratamenlo de Esgotos — Tanque de aeragio
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Foto 5.2.3.13
Estagao de Tralamento de Esgotos — Laboratério em construcao
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Foto 5.2.3.14
Bolsa geotextil de armazenagem do lodo da ETE
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Localizagao:

Vila Oratério € um ndcleo rural situado ao sul do Municipio, a montante do Condominio
Laranjeiras, distando aproximadamente 23 km da sede municipal. O acesso é feito pela
rodovia Rio-Santos por onde se percorre 18 km e mais 5 km em estrada vicinal asfaltada
e de tragado sinuoso e ingrime.

Foi formado a partir da construgdo do Condominio Laranjeiras, tendo sido, no inlcio, o
local para onde foram relocadas as primeiras familias.

De acordo com o CENSO - 2010 do IBGE, a localidade possui 615 habitantes residentes, uma
estimativa de 128 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacgéo total de 743 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

FParte da Vila Oratério, aproximadamente 30% das residéncias, sao abastecidas pelo sistema
do Condominio Laranjeiras com agua tratada. O restante da vila recebe agua de trés
mananciais superficiais sem nomes e a distribuicdo é feita por trés adutoras de agua bruta
independentes, cada uma com 110mm de diametro. Apenas uma delas, a principal, abastece
um reservatorio com 20m” de capacidade. As outras duas alimentam a vila diretamente.,

Nao existe medigdo de vazdes aduzidas por este sistema, mas ndo ha escassez de agua
na regiac. Por ndo haver tratamento cumpietn somente c1cra<;:§a em epocas de chuva a
agua apresenta turbidez elevada.

Sistema de Esgotamento Sanitario

A Vila Oratorio possui 2.500 m de rede de esgotos sanitarios atendendo a todas as
residéncias, implantada e mantida pelo Condominio Laranjeiras. Os esgotos recolhidos
sao tratados na ETE do condominio, sem cobranga de tarifa aos moradores.

A foto a seguir apresenta o principal manancial abastecedor da localidade.

Foto 5.2.3.15
Carrego sem nome, principal abastecedor da localidade
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5.2.4. Sede Municipal e Area de Expansdo Urbana e
nas Macrozonas MA-3 e MA-2

Localizacao

O Distrito Sede de Paraty situa-se na area central do Municipio ocupando, na quase
totalidade, a faixa entre a Rodovia Rio-Santos e o mar, tendo em sua extremidade o
Centro Historico. Esta porgao foi denominada no Plano Diretor Municipal de Paraty de
Area Urbana de Paraty constituindo a Macrozona MA-3 - Urbana de Paraty, contendo 7
Mesozonas englobando os bairros: Centro Histérico de Paraty, Pontal, Morro do Forte,
Jabaquara, Caboré, Chacara da Saudade, do Portdo de Ferro, Chacara, do Cragoata,
Patitiba, llha das Cobras, Mangueira, Aeroporto, Ribeirinho e Apoio Nautico.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE esta regido abriga uma populagdo de 16.423
habitantes residentes e uma populacao flutuante significativa de visitantes, da ordem de
13.417 pessoas que afluem em eventos turisticos e altas temporadas, ocupando
centenas de hotéis, pousadas e residéncias, perfazendo um total de 29.843 habitantes.

Ainda de acordo com o referido Plano Diretor a regifo situada em torno da Area Urbana
denominou-se de Macrozona MA-2 - De Expansdo Urbana de Paraty, contendo 4
Mesozonas englobando os bairros: Jabaquara, da Varzea do Corumbé&, Corumbé, Praia
Grande, Caboclo, da Olaria, Portdo Vermelho, Bananal, Ponte Branca, Pedra Branca,
Pantanal e uma area de Amortecimento da Expansio Urbana, sendo que os bairros Varzea
do Corumbé, Corumbé, Praia Grande situam-se ao norte e sdo mais afastados do centro.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE esta regido abriga uma populagido de 7.324
habitantes residentes e uma populagéo flutuanie da ordem de 3.980 pessoas, inferior a
da area urbana, mas ainda consideravel, perfazendo um total de 11.304 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

Paraty & abastecida por dois sistemas independentes que se interligam no reservatorio
de distribuicdo dentro da cidade.

O sistema Caboclo &€ o mais antigo tendo sido construido na década de 70, sendo
responsavel pelo atendimento a 30% da populagao existente na area urbana, incluindo o
bairro Jabaquara. Constitui-se de uma barragem de alvenaria de pedras com vertedouros
superficiais, de onde partem duas tubulagdes de PVC-DEF®F°, com 150 mm de didmetro
cada uma. A primeira abastece diretamente o bairro Jabaquara e a segunda alimenta o
reservatério apoiado de 1.000 m® de capacidade existente dentro da cidade. A linha que
abastece o bairro Jabaquara nao recebe nenhum tipo de tratamento, nem cloracdo, pois
a mesma é feita no citado reservatorio.

O sistema Caboclo tem capacidade de aduzir a vazéo de 15 I/s.

O sistema Pedra Branca, mais recente, constitui-se de uma barragem de concreto
armado, dotada de vertedor “tipo Krieger” e descarga de fundo de onde parte uma
tubulacao de 400 mm de didmetro até uma caixa de areia. Desta caixa saem duas linhas,
uma de F° F° e outra de DEF°F°, ambas com 200 mm de diametro até a estagio de
tratamento composta por dois filtros & pressdo e um dosador & gas cloro. Essas
tubulagtes se prolongam até o reservatorio de distribuicdo central, situado na cidade,
com 1.000 m” de capacidade onde a agua recebe um reforco de cloragao. A capacidade
deste sistema &€ de 50 Ifs.
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A Prefeitura vem implantando novo sistema denominado Corisce®, cam captacio e

Corrego Corisquinho, com capacidade de aduzir a vazao de 45 I/s, az de afviesta’arste
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bairros do Corisco, Corisquinho e Coriscao e interligar-se ao sistema Pedra Brarica.

Atualmente esta regiao & atendida parcialmente por uma tubulagdo de 100 mm de
didmetro.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Na area central de Paraty existe uma rede de esgotamento sanitario construida na
decada de 70 com aproximadamente 6 km de extensao, atendendo a umas 950 ligagoes
prediais, mas Inoperante por falta de manutengdo, sendo os efluentes langados em
fossas e sumidouros.

Existe uma pequena rede condominial construida no ano de 2000, atendendo a uma
cooperativa habitacional que langa os esgotos “in natura” no rio FPerequé-Acu,

MNa auséncia de rede coletora e tratamento, os esgolos sanitarios sao langcados nas redes
de aguas pluviais, gque langam em canais e valas e desembocam nos Rios Jaguabara,
Perequé Acu e Matheus Nunes, sem nenhum tipo de tratamento prévio, ocasionando a
contaminac&o destes corpos hidricos.

As fotos a seguir ilustram a descrigéo apresentada.

Foto 5.2.4.1
Barragem de captacdo do sistema Caboclo
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Foto 5.2.4.2
Barragem de captacao do sistermna Pedra Branca

Foto 5.2.4.3
Trecho inicial da adulora de agua bruta do sistema Pedra Branca
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Foto 5.2.4.4

Caixa de areia do sistema Pedra Branca
Foto 5.2.4.5
Filtros & pressdo do sistema Pedra Branca.

Rua Sao Francisco Xaviar, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracans — Rio de Janeiro / RJ 79

CEP 20550-013 - 1el; (Oxx21) 2334-0621 - fax.: (0xx21)} 2334-0624



g%% p:} Pﬁ SvALO™

———t—_VOotos a fayor

F UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANPIRG— . VOLOS contss |

= UERJ%‘ e 25 abst *
® FACULDADE DE OCEANOGRAFIA T ———1S3Slencao(des) |

£5TADD FParaty, ]/ Z -

Foto 5.2.4.6
Interligagao dos filtros 4 press&o a caixa de areia do sistemma Pedra Branca.

Foto 5.2.4.7
Equipamenlos de cloracdo na caixa de areia do sistema Pedra Branca
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Foto 5.2.4.8
Reservatorio de distribuigao do sistema Pedra Branca

Foto 5.2.4.9
Conjunto de filtros a pressiio existentes junto ao reservatdrio de distribuigio do sistema Pedra
Branca, fora de uso
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Foto 5.2.4.10
Posigdo relativa do conjunto de filtros & press&o existentes junto ao reservatorio de distribuigao do
sistema Pedra Branca, fora de uso

Foto 5.2.4.11
Chegada da adutora de sgua brula no Reservatério de Distribuigdo

Rua 58o Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / BJ 82
CEP 20550-013 - tel.: (Oxx21) 2334-0821 - fax.: (Oxx21) 2334-0624



S Por
S UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JA NEIR(-J___'___'_”_UOT’S a fay
voto
| @E FACULDADE DE OCEANOGRAFIA & = o S coni
STAR {-——— abstencg
| Paraty, OFZ [/
= Praia Grande e llha do Araujo B
K. Presis
Localizacao =2

e

Praia Grande ¢ um ntcleo urbano situado ao norte do Municipio, as margens da rodovia
Rio-Santos, distando aproximadamente 11 km da sede municipal. Ocupa uma area entre
o mar e a rodovia Rio-Santos, com expansao mais recente em diregdo as partes mais
altas, aproximadamente por uns 200 m.

De acordo com o CENSO - 2010 do IBGE, a localidade possui 669 habitantes residentes,
uma estimativa de 438 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacao total de 1.107
habitantes. .

A llha do Aradjo, cujo abastecimento de agua é feito por Praia Grande possui 406
habitantes residentes, com uma estimativa de 221 habitantes flutuantes, perfazendo uma
populacdo total de 627 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua & composto por uma captagdo no corrego
Corumbeée, uma adutora de agua bruta de PVC, com 75 mm de didametro que aduz 5.56 I/s
de agua que se desenvolve ao longo da Rodovia Rio-Santos até um conjunto de dois

reservatorios, cada um com 20 m®, perfazendo um total de 40 m® de capacidade e dai a
comunidade por uma linha de PVC com 60 mm de didmetro.

O abastecimento a llha do Aradjo é feito diretamente por uma tubulacio que alimenta um
reservatorio com 40 m® de capacidade que distribui a agua as residéncias da llha.

O sistema so realiza cloragéo, o que concede a agua, em dias de chuva, o aumento da
turbidez.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Existe um precario sistema de esgotos sanitarios, com rede e estacdo de tratamento
situada junto a rodovia Rio-Santos, com varias residéncias sem ligactes prediais. A ETE
funciona de maneira insatisfatéria, necessitando’de manutencao adequada.

A llha do Araujo é servida por sistema estatico com conjuntos fossas-filtros.

As fotos a seguir ilustram a situacao atual desses elementos dos sistemnas existentes.
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Foto 5.2.4.12
Estrutura de protegio dos Reservatérios de distribuigio

Folo 5.2.4.13
Reservatorios de distribuigéo
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Foto 5.2.4.16
Vista da orla da localidade

Foto 5.2.4.147
Vista da llha dos Aradjos
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= Corumbé e Barra do Corumbé

Localizagao

Corumbé e Barra do Corumbé sdo dois nlcleos urbanos situados na parte central do
Municipio, as margens da rodovia Rio-Santos, distando aproximadamente 9 km da sede
municipal.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, Corumbé possui 225 habitantes residentes,
uma estimativa de 106 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacdo total de 331
habitantes. Barra do Corumbé possui populag&es equivalentes, conferindo ao conjunto
um total de 662 habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua para os dois nlcleos é constituido por tubulacées
que aduzem a agua diretamente as localidades, respectivamente com 60 e 50 mm de
didmetros, tendo como manancial o mesmao corrego que alimenta Praia Grande.

Sistema de Esgotamento Sanitario

N&o existem sistemas de esgotamento sanitario nas duas localidades. As residéncias se
utilizam fossas e de outros meios de langamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situagao atual desses elementos dos sistemas existentes.

Foto 5.2.4.18
Aspectos urbanos das localidades
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Foto 5.2.4.19
Aspectos urbanos das localidades
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e Varzea do Corumbeé
Localizacdo .

Varzea do Corumbé €& um nucleo urbano situado na parte central do Municipio, as
margens da rodovia Rio-Santos, distando aproximadamente 7 km da sede municipal.

De acordo com o CENSO — 2010 do IBGE, a localidade possui 70 habitantes residentes,
uma estimativa de 84 habitantes flutuantes, perfazendo uma populacéo total de 333
habitantes.

Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua é composto por uma captacdo principal em
manancial sem nome. Dela parte uma tubulagdo de PVC com 50 mm de diametro até
uma caixa com 1.000 litros de capacidade e dai em diante outra tubulagéo com 50 mm de
diametro alimenta outra caixa com 5.000 litros de capacidade de onde parte a rede de
distribuicao. O sistema nao dispbe de tratamento algum. A agua aduzida apresenta
aumento de turbidez em épocas de chuva.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Nao existe sistema de esgotamento sanitario. As residéncias se utilizam fossas e de
outros meios de langamento dos esgotos no solo.

As fotos a seguir ilustram a situacéo atual desses elementos dos sistemas existentes.
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6. DISPONIBILIDADE HIDRICA DOS MANANCI
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A disponibilidade hidrica dos mananciais abastecedores do municipi e Paraty fol
determinada com base nas vazdes minimas Qs 0 e Qgs«, de posto fluviométrico localizado
na regido. Os dados, metodologias e critérios sao apresentados nos itens a seguir.

6.1. Levantamento de Dados Fluviomeétricos

Para elaboragao do estudo foram coletados dados de estagdes fluviometricas na area de
abrangéncia das bacias em analise.

Os dados relativos a série de vazbes meédias diarias da estagdo fluviomeétrica de Parati,
utiizada como base para calculo da disponibilidade hidrica nas diversas sub-bacias de
interesse, foram levantados no Sistema de Informagdes hidrolégicas — Hidroweb, da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), www.ana.qov.br. Os dados coletados foram reunidos
no banco de dados "Hidro” de forma a facilitar as analisas.

O Quadro 6.1.1 apresenta as caracteristicas da estacao e a sua disponibilidade de
dados. A Figura 6.1.1 apresenta a localizagdo do posto fluviomeétrico de Parati.

Quadro 6.1.1
Disponibilidade de Dados na Estac@o Fluviometrica de Paraty
. - < 2 Disponibilidade
Caédigo Nome 4 Rio Area (km*) di Yardms
59380000 Parati FPerequé-agu Fd:] 1963-2008
Rua 580 Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana = Rio de Janeiro / RJ an
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Bacia Hid rifica do Rio Perequé-A .
[__“j cia Hidregrafica do Rio Pareqg Gu W‘-JF%E
e J Municipio de Paraty 7
Baia da llha Grande

Figura 6.1.1
Bacia do rio Perequé-Agu — Localizagio do Posto Fluviométrico de Paraty

6.2. Bacias Hidrograficas dos Mananciais Abastecedores

Os mananciais abastecedores do municipio de Paraty foram localizados em mapa do
IBGE em escala 1:50.000, para delimitagdo de suas bacias hidrograficas. As
coordenadas geograficas e as areas de drenagem de cada manancial sdo apresentadas
no Quadro 6.2.1. A Figura 6.2,1 apresenta a sua localizag@o e a bacia delimitada.
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) Quadro 6.2.1
Coordenadas Geograficas e Areas de Drenagem dos Manancial AbasteceBlsdsrdenta
B il
Coorderfadas Ao
Localidade Manancial Secgao ]
S w (km?)
Vila de Mambucaba Carrego Alemao AL 23° ¢ 36.5" 44" 33° 39,7" 4,47
Prainha de Mambucaba orrego ?g‘?ﬂ?”me (@0 SN1 23°2' 275" | 44*3s3ssE” | 0,123
Prainha de Mambucaba | Corrego Sem Nome (ao sul) | SN2 230 2°293" | 44°34 125" | 1,78
- __Taﬁluba Carrego Tantuba TA 23° 2 94" 449 35" 386" 0,493
Sao Gongalo Rio Sao Gongalo SG 231" 151" 44° 36" 329" 0,912
Taquari Rio Taguari T 230 2" 2R 7" 44° 41" 34,1 2095
Sao Rogue Rio Sao Rogue SR 23°4'0,7" 44° 43'6,5" 918
Corrego Sem Nome A i e i
B e — Cachoeira da Bamra Grande =L i it 1,92
Varzea do Corumbé Cdorrego Sem Nome SNB 23%11°4 B3" | 44743 496" 4,15
FPenha Rio Carrasguinho RC 237127 487 44° 47 300 14,10
Penha (jusante) Riao Peregué-Agu PA 237 13'2,8" 447 47 30.8" 47,05
A Rio Gralna o5 W © g -
_E-.rl'nun_a_ (Cachoeira da Gradna) GR 2398247 449 43" 47 2 9,11
Paraty — Corisco antiga Rio Corisquinho co1 23°15' 57,6 | 44°45'57,3" | 12,30
Paraty — Corisco nova Rio Corisquinho coz 23° 16° 23,4" | 44°46' 22,4 8,19
Paraty - Pedra Branca Cérrego Pedra Branca _FB 237 12 2,17 44° 45" 347" 18,56
Paraty - Caboclo Coarrego Caboclo ce 23° 12 7,6" 44° 44° 238" 2,16
Paraty Mirim Carrego Sem Nomea Sh4 23° 16" 3,2 44% 39° 39 7 0,559
; Cdrrego das Carneiras o a8 g R i
) Pedras Azuis/Campinho (Cachoeira das Carneiras) CR 23* 17 9.6 442 41' 35,6 1.08
L : Carrego Sem Nomea i 445 43 33"
Fatrimdnio (Cach. do Patrimdnio) ?NE 23" 19 I:Iu;! 33,3 9,95
o Vila Oratorio Corrego Sem Nome SME 23719 1,3° 44° 39 13,57 0,597
Laranjeiras Carrego Camardes CA 23°20'0,6" | 44°40°399" | 6,55
o Cdrrego Sem Nome Rk “ s "
Trindade (Cachoeira da Trindade) ST 23 2_0 .5'3 44° 43" 54 1 D.,'!SQ
: Carrego da Trindade i i 447 43" B4 1"
Trindade (Cachoeira Grande) - TR 23416' 3.2 | 4 :E 54,1 1.37
Trindade Cérrego da Trindade TR2 23°21°1,2" | 44°43518" | 1,73

6.3.

Estudos de Vazoes Minimas

6.3.1. Determinacgao da Q;

A vazdo minima média de 7 dias de duracio e 10 anos de recorréncia (Qr,10) € calculada para
as séries de vazbes meédias diarias de estacdes fluviomeétricas disponiveis na bacia. E
utilizada em estudos de qualidade da agua em rios, bem como NOS pProcessos de outorga, para
o estabelecimento da vazao minima a ser mantida nos cursos d'agua apds o uso da agua.

A primeira etapa para a determinagdo da Q7 da série do posto fluviometrico de Parati
compreendeu o calculo das vazdes minimas anuais de sete dias de duragac (minimas
das médias maéveis de sete dias de duragao), cuja série resultante encontra-se reunida no

Quadro 6.3.1.1

Rua Sao Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio dz Janeiro / RJ
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Quadro 6.3.1.1

Séries de vazbes Médias Diarias Minimas Anuais de Sete

as d

Faraty,

i APROVADO )
Atireo——

e

votos a favor,
votos contra

abstengao(des).
i g

o2 | o7

Ano Q7,10 Parati (m?®/s) Ano QT'{T&E:;EH
1963 0,628 1986 1,489
1964 1,268 1987 1,591
1965 1,063 1988 1,764
1966 1,268 1988 1,470
1967 - 1990 0,805
1968 0.851 1991 0,917
1969 1,410 1992 1,007
1970 1,000 1993 0,962
1971 1,221 1994 1,280
1972 0,766 1995 1,297
1973 1,489 1996 1,357
1974 1,000 1997 1,028
1975 1,426 1998 1,157
1976 2,189 1999 1,228
1977 1,237 2000 1,028
1978 0,855 2001 0,763
1979 1,662 2002 0,963
1980 1,268 2003 0,832
1981 1,315 2004 1,250
1982 1,505 2005 s
1983 1,626 2006 -
1984 1,032 2007 -
1985 0,750 2008 -
N? Eventos 41
Maximo 2,189
Média 1,198
Minimo 0,628
Desvio Padrao 0,322
Coeficiente de Variagao 0,268
Assimetria 0,664

Duas distribuigbes de probabilidade foram ajustadas a série de Rio da Palma: a empirica

e a de Weibull.

A distribuicdo empirica fol ajustada com base na posigac de plotagem definida pela

equacao de "Cunnane”, expressa por:

Rua Sdo Francisco Xavier, 524 - 4 andar - Bloco E - Maracand - Rio de Janeirc / RJ
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n 2a 1 ¥ f*;vy’
TR S - -
m o - —
2 ente
Onde: o
TR - tempo de recorréncia em anos;
n - nimero de eventos;
m - posi¢d@o em ordem crescente;
P ARG FO U OO ——— - T ———
Para a distribuigdo de Weibull sdo utilizadas as seguintes expressoes:
XT k-x=s .
( ;)
. ( '3
R - R I
T
1))
o {1 ;"’_-{;}___ .,.I"-? Y e
L 4))
£ = C. 1%y i
oA N A
A
—— ‘1. T
CO0 Ctg—6Cr g’ G3-gi—C4¢°

Onde:

x(T) - vazado minima em m¥/s, associada ao tempo de recorréncia TR (anos);
X - media amostral;
s - desvio padrdo amostral;
g - assimetria amostral;
parsme :
fl.ll"l'l;‘—.dﬂ—gﬂﬁaa T

€O, C1, C2, C3 e C4 - constantes CLJ]DS valores sdo indicados no Quadro 6.3.1.2.

GQuadro 6.3.1.2
Constantes da Distribuicio de Weibull

co

C1

c2

c3

C4

027777578913

0,3132617714

0.05756709

-0,0013038566

-0,0081523408
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A Figura 6.3.1.1 redne as distribuicdes de probabilidade ajustadhs as s

minimas anuais de 7 dias de duracao de Parati. O Quadro 6.3.1|

B ret

calculadas pelas duas distribuigdes, mostrando a semelhanca dos we

Figura 6.3.1.1
Estudo de Frequéncia de Vazbes Minimas - Rio Perequé-Aga em Paraty

&

volos contra

qf - min {m¥s)

10

+ Distrioulgdo Empirica

100
TR {anos)

—Digtribuicao Weibull

1000

Quadro 6.3.1.3
Vazdes Q; i estimadas pelas Distribuigcdes Empirica e de Weibull

Area de Drenagem Syas{imie)
Estagdo (km?) » Distribuigdo Distribuigdo
Empirica Weibull
Parati 79 0,806 0,809

6.3.2. Determinagédo da curva de permanéncia

A curva de permanéncia reflete, a partir da analise de frequéncia da série de vazdes, a
probabilidade de uma determinada vazéo ser igualada ou ultrapassada.

O comportamento da curva reflete a distribuicdo das vazdes ao longo do tempo, sendo
muito dependente das caracteristicas de regularizacdo natural do rio. Normalmente a

curva de permanéncia apresenta trés partes: extremo superior, trecho médio e extremo

inferior. Geralmente nos extremos da curva existem inflexdes marcantes que retratam o

comportamento da vazao maxima e das estiagens extremas, enquanto o trecho médio
representa a faixa dominante de vazfes no rio.

Rua S&o Francisco Xavier, 524 - 4® andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeire / RJ
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A curva de permanéncia pode ser estabelecida com base em vhlores diarios, ser
ou mensais para todo o periodo da série historica disponivel, ¢u aindsg,
para cada més do ano.

e
Para determinag&o da curva de permanéncia, as vazdes diarias do posfﬁ"ﬂe Parati foram
ordenadas de forma decrescente, acumulando-se as freqUéncias no sentido da maior
vaz@o para a menor, para obtencéo das abscissas da curva. A curva de permanéncia
relaciona a vazéo e a frequéncia com a qual os valores ocorreram ao longo do tempo,
maioras ou iguais ao valor da ordenada.

A Figura 6.3.2.1 apresenta a curva de permanéncia da série de vazées diarias da estacao de
Parati. A Qgss, deste posto & 1,08 m¥s.

Figura 6.3.2.1
Curva de Permanéncia da Série de Vazdes Diarias da Estacao de Paraty
120 ___. ...... ] _H i G CErE LR F S VERE—— = =
|
100
80
)
Eeo |
o
40
' 20 -
]
L —_———!
o 10 20 30 40 50. B0 70 80 50 100
% (tempo)

6.3.3. Q7,10 € Qg5+, Nos locais de interesse

As vazdes Q74 e Qusy, NOs mananciais abastecedores foram calculadas com base na
relagao entre as areas de drenagem do posto de Parati e de cada manancial. O Quadro
6.3.3.1 a seguir apresenta os resultados encontrados.

Vale ressaltar que em algumas segbes, a area de drenagem dos mananciais &
significativamente inferior & area do posto de Parati. Nestes casos, a aplicacao desta
metodologia para determinacédo das vazdes (710 € Qgss, pode trazer imprecisGes aos
resultados. Assim, recomenda-se o monitoramento das vazfes nestes locais com o
objetivo de trazer confiabilidade aos estudos. Este monitoramento devera ser feito
rotineiramente ao longo do tempo.

Rua Sao Francisco Xavier, 524 - 4* andar - Bloco E - Maracana —~ Rio de Janeiro / R ag
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Vazbes Qr g 8 Qgsey nos locais de interesse oo
Localidade Manancial Segdo (km?)

Vila de Mambucaba Corrego Aleméo AL 4.47 61,0 45,8
Prainha de Mambucaba Cérregu Sem Nome (ao norte) SN1 0,123 1.7 1.3
Prainha de Mambucaba Corrego Semn Nome {aoc sul) SN2 1.78 243 18,2

Tarituba Corrego Tarituba TA 0,493 6,7 5,1
Sao Gongalo Ric Sao Gongalo SG | 0912 12,5 9.4
Taguari Rio Taquari TG 20,95 286,4 214.8
Sao Rogue Rio 580 Roque SR 918 125.4 94 1
- Cérrego Sem Nome |
Barf' Sirany Cachoeira da Barra Grande Pk 1,92 26,2 i
" Rio Gralna
Graina (Cachoeira da Grauna) GR 911 124.9 3.4
Véarzea do Corumbe Carrego Sem Nome SNB 4,15 56,7 42 6
Penha i Rio Carrasquinho RC 14 ‘I{} 192.8 144.6
Penha (jusanta) Rio Perequé-Acu PA 4? a5 543,3 482.5
F’:ar:_a_!y Corisco antiga Rio Corisquinho CO1 12,30 168,2 126,1
Faraty — Corisco nova Rio Corisquinho Ccoz2 8,19 111.9 B39
Paraty - Pedra Branca Carrego Pedra Branca | FB 18,56 2537 190.3
Paraty - Caboclo Corrego Caboclo  CB 2,16 28,5 22.1
Paraty Mirim Carrego Sem Nome SN4 0,559 7.6 57
Py i ] Cérrego das Carneiras &
Pedras Azuis/Campinho (Cacliceira das Carnalias) CR 1,08 14,8 i 5%
; ; Cadrrego Sem Nome
Pa.thﬂ.r_nlﬁnlo (Cach. do Patrimdnio) SM5 0,95 ‘_1_3,0 8,7
Vila Oratorio Cérrego Sem Mome SN6 0,597 8,2 6,1
Laranjeiras Corrego Camardes CA 6,55 89,6 67,2
- 2 Corrego Sem Nome _ . ol
Trindade (Cachoeira da Trindade) SNT 0,139 1.9 1.4
: Corrego da Trindade
Trindade : (Cachosira Grande) TR 1,37 18,7 1 14,0
Trindade Corrego da Trindade TR2 1,73 237 | 17.8

6.4. Determinagado da Vazao Outorgavel

A outorga € um instrumento que tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua; & a garantia de acesso a agua, ou a habilitagdo para o seu
uso, que se efetiva através do exercicio da gestdo dos recursos hidricos em nivel de

bacia hidrografica.

O INEA orgao gestor e executor da politica estadual de recursos hidricos do Estado do
Rio de Janeiro estabeleceu procedimentos técnicos e administrativos para fins de outorga
de direito de uso dos recursos hidricos. A portaria SERLA n® 567 de 7 de maio de 2007
estabelece critérios gerais e procedimentos técnicos e administrativos para cadastro,
requerimento e emissao de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio do

Rua Sdo Francisco Xavier, 524 - 4° andar -
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Estado do Rio de Janeiro. O artigo 18 da portaria n® 567 estabele pgﬁgt?‘vaz_ uigher [ e |
cutorgavel, corresponde a 50% da Q1 do curso de agua juntp a segao "'
Tambeéem estabelece que o calculo da vazao de referéncia (Qz.4)., deve e o ot
de estudos de regionalizagdo disponiveis, contemplando a anall ' e
historicas de vazao do curso d'agua, quando existirem.

O Quadro 6.4.1 apresenta a vazao disponivel para outorga nos diversos locais

estudados.
Quadro 6.4.1

Vazdes Disponiveis para Qutorga nos Diversos Locais de Interesse

. Area Q-Disp. 12
Localidade Manancial Segdo 2 ranf 2)
(k) (I/s)
_Vila de Mambucaba Cérrego Aleméo AL 447 | 22,9
Prainha de Mambucaba Corrego Sem Mome (ac norte) SN1 0,123 0.6
Prainha de Mambucaba Corrego Sem Nome (ao sul) SN2 1.78 81
Tarituba Corrego Tarituba TA | 0,493 2,5
Sédo Gongalo Rio Sac Gongalo S5G .. 0,912 4,7
Taquari Rio Taguari TG 20,95 107 .4
Sao Roque RioSaoRoque | SR 9,18 47.0
Cdrrego Sem Nome -
BT Srance Gachceirgda Barra Grande i 1,82 i
Grauna Rio Graldna (Cach.da Gradna) GR 9,11 48,7
Varzea do Corumbe Corrego Sem Nome SHB 4,15 21,3
Fenha - Rio Carrasquinho RC 14,10 72,3
FPenha (jusante) Rio Perequé-Agu A 47,05 241.,2
Paraty — Corisco antiga Rio Corisquinho con 12,30 63,1
Faraty — Corisco nova Rio Corisquinho | coz2 | 818 | 42,0
Faraly - Fedra Branca Corrego Pedra Branca | __PB 18,56 951
FParaty - Caboclo Corrego Caboclo i CB 2,16 11,1
B Paraty Mirim Coérrego Sem Nome | SN4 0,559 2,9
Pedras Azuis - Campinho ( Cca:?;:c?g;: ;3: scgg:ﬁ;?: <) . CR 1,08 5.6
Patrimanio | {gggﬁgsgsgggﬁﬁf@n&i} j,., SNE i “'L:}.QE | 4.9
_Vila Oratorio | Corrego Sem Nome |  SN6 0,597 3.1
Laranjeiras | Cérrego Camardes 1 CA 6,55 33,6
; Cdarrego Sem Nome |
Trindade {{:acmé;ra da Trindade) | SN7 0,139 0.7
; Orre Trind: '
Trindade | {{:Cacr?cﬂeﬁ'aa Graggg? 1' TR 1,37 7.0
Trindade i Corrego da Trindade (jusante) | TR2 1,73 8,9

O Desenho 6.4.1 apresenta a localizacao de todas as captacgdes dos Nucleos Urbanos
Isolados, da Area Urbana e da zona de Expansao Urbana de Paraty, com as ares de
drenagem dos mananciais abastecedores.
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Cem base no conhecimento dos sistemas de abastecimento de éguéie'xistemcs nos
diversos Nuicleos Urbanos e no calculo das disponibilidades hidricas dos mananciais
abastecedores, serao feitas avaliagGes desses sistemas visando o aproveitamento das
unidades instaladas e recomendacbes de acbes estruturais a serem implantadas, para
que as localidades sejam plenamente atendidas até o ano de 2030, horizonte deste
Flano.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE
FACULDADE DE OCEANOGRAFIA

s
§~

-%&E!ﬂ%r
%”;ni wb"’@

7. AVALIACAO DOS SISTEMAS DE ABA
AGUA E RECOMENDAGOES TECNICAS.

7.1. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das
Planicies Costeiras Norte - MA-1.

= Chapéu do Sol

O padrao de ocupacao do solo da regido denominada Chapéu do Sol ndo recomenda a
adocao de sistema Unico de abastecimento de agua, considerando que as residéncias
isoladas recebem abastecimento de diversas fontes. Existe um pequeno nicleo de casas
denominado Sol Nascente, ainda irregular, cujo abastecimento de agua foi recentemente
implantado pela Prefeitura.

Segundo informagdes da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, o
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) editou recentemente uma
proposta de Portaria que permite a ocupagao do solo na regido do Chapéu do Sol com
loteamentos com gabarito de construgdo de até 5 pavimentos, prevendo a futura
afluéncia de pessoas a partir da construgcdo da Usina Angra 3, tendo em vista a
proximidade do Municipio de Angra dos Reis.

O Plano Diretor Municipal de Paraty ndo prevé esta ocupagdo, destinando a area
somente a ocupacdo urbana controlada de média e baixa densidade.

De gqualguer forma, nesta etapa dos estudos n@o se pode fazer previsfes quanto a
ocupacao futura da area e, conseqglientemente recomendar sistemas de abastecimento
de agua para a regido.

O estudo do crescimento populacional foi feito a partir dos dados fornecidos pelo IBGE,
obtidos no CENSO-2010, mas a efetivagio desta Portaria podera alterar o padraoc de
ocupacao do sola nesta localidade.

-

- Prainha de Mambucaba

O cdrrego atualmente abastecedor da localidade, situado ao norte do loteamento, possui
uma disponibilidade hidrica para outorga de 0,6 I/s e o corrego situado ao sul,
denominado fonte do Sr. Antenor, 9,1 I/s. Comparando-se com a demanda do nucleo
urbano que & de 2,79 /s para 2030, conclui-se que este manancial sera capaz de atender
plenamente o suprimento de agua.

Dado o precario sistema existente, recomenda-se a implantacdo de completo sistema de
abastecimento de agua assim constituido:

Tomada d agua, dotada de estrutura de captacao, grade-de-barras-e erivo:
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- Estagao de tratamento completo para tratar uma vazao dg 3 Ifs;
- Adutora em PVC com 100 mm de didmetro: 4 F_rag,jﬁhre

Reservatério com 70 m” de capacidade: e
-  Complementacgdo da rede de distribuigao existente com ligacées prediais.

A Figura 7.1.1 apresenta as bacias de contribuicdo dos mananciais disponiveis.

Figura 7.1.1
Areas das bacias contribuintes as captagoes norte — 0,12 km® e sul — 1,80 km?,
Captagdo no carrego situado ao norte, coordenada: S - 23° 2' 27.5" e W - 44° 35 39 6"
Captagio no corrego situado ao sul, coordenadas: S - 23° 2' 29,3" e W - 44° 34" 12,5"

b Vila residencial de Mambucaba

O sistema de abastecimento de agua existente na Vila Residencial de Mambucaba &
operado e mantido pela Eletronuclear, através da Divisdo de Manutencgdo de Canteiros e
Vilas, dispondo de pessoal técnico especializado.

Quanto a ampliagao das unidades, ainda nao esta resolvido pela Eletrobras, pois para a
construgao de Angra 3 estdo sendo construidos alojamentos que estardo ligados ao
sistema existente, este plenamente capaz de absorver essa demanda. Caso haja uma
decisdo da Eletrobras de ampliagdo da Vila, serGo contempladas também as ampliacdes
necessarias, nao acarretando nenhum 6nus ac Municipio de Paraty.

Deste modo, o Plano Diretor de Saneamento Basico considera a Vila Residencial de
Mambucaba resolvida em termos de abastecimento de agua com a disponibilidade
hidrica suficiente para atender as demandas atuais e futuras.

A Figura 7.1.2, a seguir, apresenta a bacia de contribuig@o ao local da captacao.
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Figura 7.1.2 ;
Area da bacia contribuinte 4 captagio no cérrego do Alemao — 4,50 km?
Captagao situada no corrego Alemao, coordenadas: S - 23° 0" 36,5" e W - 44° 33 39, 7"

= Tarituba S

O cdrrego Tarituba, abastecedor da localidade possui uma disponibilidade hidrica para
outorga de 2.5 I/s. Comparando-se com a demanda do nlcleo urbano que & de 1,49 /s
para 2030, conclui-se que este manancial tem capacidade para o atendimento futuro da
localidade.

O projeto existente de novo sistema de abastecimento de agua podera ser implantado
caso atenda as demandas calculadas. As recomendagbes deste Plano sdo no sentido de
que esle projeto ou outro que venha a ser elaborado possua, no minimo as seguintes
unidades

Tomada d'agua, dotada de estrutura de '_Gapta(;.e‘ac:. grade de barras e crivo;
- Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 2,0 Ifs;
- Adutora em PVYC com 75 mm de diametro;
- Reservatério com 35 m® de capacidade: e

Complementagao da rede de distribuigao existente com ligagtes prediais.

A Figura 7.1.3 apresenta a bacia de contribuigdo do manancial abastecedor
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Figura 7.1.3
Area da bacia contribuinte a captagio no corrego Tarituba — 0,50 Km”~

Captagdo no corrego Tarituba, coordenada: S-23°02°'94' e W -

b

= Sao Gongalo

44° 35' 39 6"

O rio Sao Gongalo, abastecedor da localidade possui uma disponibilidade hidrica para
autorga de 4,7 I/s. Comparando-se com a demanda do nlcleo urbano que & de 4,8 I/s
para 2030, conclui-se que este manancial tem capacidade para o atendimento futuro da
localidade, considerando-se que a diferenga de 0,1 I/s € insignificante e inferior a precisao

do método de avaliagao.

Recomenda-se, neste caso, o monitoramento das vazdes nestes locais com o objetivo de
trazer confiabilidade aos estudos. Este monitoramento devera ser feito rotineiramente ao

longo do tempo.

Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante
se a implantagao de novo sistema constituido de:

Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 5,
Adutora em PVC com 100 mm de didmetro;

Reservatorio com 115 m® de capacidade: e

precario, recomenda-

Tomada d’ agua, dotada de estrutura de captagéio, grade de barras e crivo:

Ols;

Complementacao da rede de distribuigéo existente com ligagdes prediais.

A Figura 7.1.4 a possivel localizagdo da estagio de tratamento de esgotos sanitarios.
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Figura 7.1.4
Area da bacia contribuinte a captacdo no rio Sao Gongalo — 0,91 km?
Captacao situada no rio Sao Gongalo, coordenadas: S - 23° 01" 15,1"a W - 44° 36" 32 9"

= Taquari

O rio Taquari, abastecedor da localidade, inclusive o nucleo urbano Sertao de Taquari,
possui uma disponibilidade hidrica de 107 .4 I/s. Comparando-se com a demanda dos dois
nucleos urbanos em conjunto que & de 6,8 I/s para 2030, conclui-se que este manancial
tem capacidade para o atendimento futuro das localidades.

Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante precdrio, recomenda-
se a implantacido de novo sistema constituido de:

- Tomada d agua, dotada de estrutura de captagao, grade de barras e crivo:

- Estagao de tratamento completo para tratar uma vazao de 7,0 I/s;

- Adutora em PVC com 150 mm de diadmetro;

-  Reservatorio com 160 m® de capacidade: e

-  Complementagao da rede de distribuicao existente com ligacdes prediais.

A Figura 7.1.5 apresenta a bacia de contribuigcao do manancial abastecedor.
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Figura 7.1.5 _
Area da bacia contribuinte a captacao no rio Taquari — 20,9 km’?
Captacao situada no rio Taquarl, coordenadas: S - 23° 02' 28,7"e W - 44° 41" 34 1"

T,

> Sao Roque

O rio Sdo Roque, abastecedor da localidade possui uma disponibilidade hidrica para
outorga de 47,0 I/s. Comparando-se com a demanda do ntcleo urbano que é de 3.8 l/s
para 2030, conclui-se que este manancial tem capacidade para o atendimento futuro da

localidade.
Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante precario, recomenda-
se a implantagdo de novo sistema constituido de:

- Tomada d'agua, dotada de estrutura de captacao, grade de barras e crivo:

Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 4,0 l/s;

- Adutora em PVC com 100 mm de didmetro;

- Reservatério com 90 m® de capacidade: e

- Complementagao da rede de distribuigio existente com ligagdes domiciliares.

A Figura 7.1.6 apresenta a bacia de contribuicdo do manancial abastecedor.

Rua Sio Francisco Xavier, 524 - 4® andar - Bloco E - Maracani — Rio de Janeira /! Bl 104
CEP 205850-013 - tel.: (0xx21) 2334-0621 - fax.: (0xx21) 2334-0624



$@ [ APROVAD
o For
5 2 votos a fa
g = u UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO —
=2 UERJ &£ votos cor
4,& RN FACULDADE DE OCEANOGRAFIA e abstencao(s
T
w0 Paraty, ©OZ [ @ Ff /

_ Figura 7.1.6
Arca da bacia contribuinte a captagéo no rio Sao Rogue-- 9,18 km?
Caplagao situada no ric S8o0 Roque, coordenadas: S - 23° 04' 0,7"e W - 44° 43' 6,5"

= Barra Grande

O rio Barra Grande, no local denominado Cachoeira da Barra Grande, abastecedor da
localidade possui uma disponibilidade hidrica para outorga de 9,8 l/s. Comparando-se
com a demanda do ndcleo urbano que & de 4,5 /s para 2030, conclui-se que este
manancial tem capacidade para o atendimento futuro da localidade.

Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante precario, recomenda-
se a implantacdo de novo sistema constituido de:

- Tomada d’agua, dotada de estrutura de captagao, grade de barras e crivo;
Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 5,0 /s
Adutora em PVC com 100 mm de didmetro:
Reservatério com 110 m® de capacidade: e
Complementacao da rede de distribuicao existente com ligactes domiciliares.

A Figura 7.1.7 apresenta a bacia de contribuigcdc do manancial abastecedor.
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: Figura 7.1.7
Area da bacia contribuinte a captacdo no rio Barra Grande— 1,92 km?
Captacao situada no rio Barra Grande, coordenadas: S - 23° 05' 40,1"e W - 44° 43 21,5

7.1.2. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona da Bacia do
Rio Paraty- Mirim — MA-6-

T

b= Patrimonio

O rio Patrimdnio, no local denominado Cachoeira do Patriménio, abastecedor da
localidade possui uma disponibilidade hidrica para outorga de 4,9 l/s. Comparando-se
com a demanda do nucleo urbano que & de 1,1 I/s para 2030, conclui-se que este
manancial tem capacidade para o atendimento futuro da localidade.

Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante precério, recomenda-
se a implantagao de novo sisterna constituido de:

- Tomada d agua, dotada de estrutura de captacao, grade de barras e crivo;

- Estag¢édo de tratamento completo para tratar uma vazéo de 1,5 I/s;

- Adutora em PVC com 60 mm de didmetro;

Reservatdrio com 25 m® de capacidade: e

- Complementagao da rede de distribuigdo existente com ligagdes domiciliares.
O reservatorio de distribuicdo existente com 50 m® de capacidade é suficiente para o
atendimento da localidade e podera ser aproveitado no novo sistema caso as condicoes

de operagdo e manutengdo sejam satisfatorias, principalmente quanto a situacdo
estrutural e de funcionamento hidraulico.

A Figura 7.1.2.1 apresenta a bacia de contribuigdo do manancial abastecedor.
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Figura 7.1.2.1
Area da bacia contribuinte a captagao na Cachoeira do Patriménio— 0,95 km?
Captacao situada na Cachoeira do Patrimbnio, coordenadas: S - 23° 19' 20,2"e W - 44° 43' 03,3"

Campinho e Pedras Azuis

O manancial denominado Cachoeira das Carneiras, abastecedor das localidades possui
uma disponibilidade hidrica para outorga de 5,6 I/'s. Comparando-se com as demanda
dos nucleo surbanos que € de 5,0 l/s para 2030, conclui-se que este manancial tem
capacidade para o atendimento futuro da localidade.

Em se tratando de sistemas de abastecimento de agua bastante precarios, recomenda-se
a implantacgdo de novo sistema constituido de:

Tomada d agua, dotada de estrutura de captacdo, grade de barras e crivo:
Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 5,0 l/s;

Adutora em PVC com 100 mm de diametro;

Reservatorio com 120 m® de capacidade, podendo ser aproveitado o existente de
100 m?; e

Complementagao da rede de distribuigdo existente com ligagdes domiciliares,

As unidades de reservacao e filtragdo existentes ndo estdo operando e deverdo ser
avaliadas futuramente, uma vez que estdo instaladas em cota suficiente. O reservatdrio,
caso tenha boas condigbes estruturais, podera ser aproveitado, apesar de ter volume
insuficiente para as demandas futuras. O filtro podera ser integrado a nova estacdo de
tratamento apos serem feitos testes hidraulicos e hidrostaticos.
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: Figura 7.1.2.2 i
Area da bacia contribuinle & captagéo na Cachoeira das Carneiras— 1,08 km?
Captagéo situada na Cachoeira das Carmneiras, coordenadas: S - 23 17 39.8" W - 44° 41' 35,6"

b Paraty Mirim

Paraty Mirim ndo dispde de manancial abastecedor. Indica-se neste Plano um coOrrego
afluente do Rio Paraty Mirim pela margem direita cuja disponibilidade hidrica & da ordem
de 2,9 I/s. Comparando-se com as demanda futuras que & de 0,89 I/s para 2030, conclui-
se que este manancial tem capacidade para o atendimento futuro da localidade.

Deste modo, o sistema que venha a ser implantado devera ter as seguintes
caracteristicas:

- Tomada d'agua, dotada de estrutura de captacao, grade de barras e crivo;

- Estagao de tratamento completo para tratar uma vazéo de 1,0 I/s:

- Adutora em PVC com 75 mm de diametro;
Reservatorio com 25 m® de capacidade, e
Construgdo e complementacdo da rede de distribuicio existente com ligacoes
domiciliares.

A Figura 7.1.2.3 apresenta a bacia de contribuigdo do manancial abastecedor
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_ Figura 7.1.2.3
Area da bacia contribuinte 3 captacao de Paraty Mirim- 0.6 km?
Captagao situada em corrego sem nome, coordenadas: S - 23° 16' 13,2%e W - 44° 39" 39,7

7.1.3. Nacleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das
Enseadas das Laranjeiras e da Trindade — MA-9

» Trindade

O manancial utilizado atualmente para abastecimento da localidade de Trindade &
insuficiente para atender plenamente a populagdo. Sendo assim, a Prefeitura vem se
mobilizando para implantagao de uma nova captagdo, em local denominado Cachoeira
Grande.

O manancial atualmente utilizado apresenta uria vazao disponivel outorgavel de 0,7 l/s e
a nova captagdo na Cachoeira Grande, a vazao disponivel de 7,0 l/s.

Apos avaliacido dos mananciais disponiveis para abastecimento de Trindade, foi
escolhido um local para implantagdo da nova captacio, a jusante da confluéncia dos dois
cursos d'agua existentes, como pode ser observado na Figura 7.1.3.1. Neste local, a
vazao disponivel para outorga (50% da Q; ) & de 8,9 Vs, que possibilita o atendimento a
demanda da localidade até o ano de 2020, aproximadamente.

Uma alternativa para solucionar os problemas de abastecimento de longo prazo (até
2030) seria a implantagdo de uma barragem de regularizagdo no local da captacao,
capaz de garantir uma vazao da ordem de 15 I/s.

Para evitar custos desnecessarios e implicagoes ambientais, uma vez que a regido esta
situada nos limites do Parque Nacional da Bocaina, recomenda-se que os estudos de
projecao populacional da localidade sejam confirmados nas revisbes do Plano Municipal
de Saneamento, de forma a verificar a necessidade real da implantagao da barragem.
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Observa-se também que a Q. calculada para o local foi dete§minada com b
relagéo de areas de drenagem da bacia e do posto de Paraty, localidado no P _
/ oy
Essa metodologia, apllcada devido a escassez de dados na regla’n pode trazer
incertezas ao valor final da Q74, em fungido das diferencas de areas de drenagem,
pluviometria e caracteristicas fisicas das bacias.

Assim, para trazer confiabilidade na determinagao da vazdo outorgave!, recomenda-se
que seja feito o monitoramento sistematico de niveis d'agua e vazdes no local da
captagao com o objetivo de rever, no futuro, o calculo da Q7 ;.

De qualquer forma, tendo a localidade um sistema de abastecimento de agua bastante
precario, recomenda-se a implantago de novo sistema, em principio para garantir o
abastecimento com as vazdes disponiveis e até o ano de 2020, sendo assim constituido:

Tomada d'agua, dotada de estrutura de captacdo, grade de barras e crivo:
- Estagdo de tratamento completo para tratar uma vazao inicial de 10 I/s para 2020;
- Adutora em PVC com 150 mm de didmetro;
- Reservatério com 250 m® de capacidade; e
- Complementacgao da rede de distribuigdo existente com ligagdes domiciliares.
O reservatério de distribuigdo existente com 32 m® de capacidade é insuficiente para o
atendimento da localidade e podera ser aprcwentad::: no novo sistema caso as condigdes

de localizagdo, operagdo e manutenciao sejam satisfatdrias, principalmente gquanto a
situagao estrutural e de funcionamento hidraulico.

A Figura 7.1.3.1 apresenta as bacias de contribuigio atual e futura

s pareh fp viake 1 6 e )

Figura 7.1.3.1
Areas das bacias contribuintes a captagao de Trindade:
Captacao atual, coordenadas: S - 23° 20 55,3"a W - 44° 43' 54 1" — Area = 0,139 km?
Captagao futura sugerida, coordenadas: S - 232 21' 1, 2" W - 44° 43' 45,16" — Area = 1,732 km?*
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Foto 7.1.3.2
Local onde sera construida a nova estacio de tratamento de esgotos.
Coordenadas: 8§ - 23°21' 6,07 e W — 44° 43" 29,07,

> Condominio Laranjeiras

O sistema de abastecimento de agua existente no condominio Laranjeiras & operados e
mantido pelo proprio condominio, para tanto dispondo de um engenheiro, Gerente de
Manutengdo, uma engenheira quimica e pessoal técnico especializado, havendo planos
de ampliagdo na medida do acréscimo das demandas, ndo havendo interferéncia de
acoes da Prefeitura.

O consumo de agua do Condominio Laranjeiras atualmente é de 27,80 I/s e o sistema
produtor tem capacidade de tratar e aduzir 34,00 I/s.

Portanto ha perfeito controle sobre a produgdo e consumo, tendo em vista tratar-se de
um condominio fechado e com poucas possibilidades de expansio. Caso estas ocorram,
as obras necessarias serio absorvidas pelo proprio condominio, conforme declaragéo de
sua Administragao, sem onus algum para a Prefeitura de Paraty.
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Figura 7.1.3.3
Area da bacia contribuinte a captag@o do Condominio Laranjeiras — 6,5 km”
Captagao sitluada no corrego Camardes, coordenadas: S - 23° 200 0,6"e W - 44° 40' 39,9"

b Vila Oratério

O principal manancial atualmente abastecedor da localidade possui uma disponibilidade
hidrica para outorga de 3,1 I/s. A demanda do nucleo urbano é da ordem de 3,84 I/s para
2030. Considerando que 25% das residéncias s3o e continuarao sendo abastecidas pelo
Condominio Laranjeiras, o manancial deverd complementar a demanda em 2,88 I/s,
perfeitamente compativel com a disponibilidade hidrica.

Em se tratando de um sistema de abastecimento de agua bastante precario, recomenda-
se a implantagao de novo sistema constituido de:
Tomada d"agua, dotada de estrutura de captagédo, grade de barras e crivo;
- Estacao de tratamento completo para tratar uma vazao de 3,0 I/s;
- Adutora em PVC com 100 mm de diametro;
- Reservatorio com 100 m® de capacidade: e
- Complementagio da rede de distribuicao existente com ligagdes domiciliares.

O reservatdrio existente tern 20 m® de capacidade somente devera ser aproveitado no
novo sistema se apresentar boas condigdes estruturais e operativas.

A Figura 7.1.3.4 apresenta a bacia de contribuigdo do manancial abastecedor.
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Figura 7.1.3.4
Area da bacia contribuinte & principal captacao da Vila Oratério — 0,6 km®
Captacéo situada no cdrrego Camardes, coordenadas: S - 23° 19'41,3"% W - 44° 39' 13 5"

7.1.4. Sede Municipal e Area de Expansdo Urbana de Paraty Situadas
nas Macrozonas MA-3 E MA-2

7.1.4.1. Nucleos Urbanos Isolados
- Sistema integrado Grauna, Praia Grande, llha do Araujo

O rio Grauna, no local denominado Cachoeira da Gralna, abastecedor da localidade
possui uma disponibilidade hidrica para outorga de 46,7 l/s. Comparando-se com a
demanda do nudcleo urbano que & de 1,9 l/s para 2030, conclui-se que este manancial
tem capacidade para o atendimento futuro da localidade.

No entanto, as localidades de Praia Grande e llha do Aradjo sdo abastecidas por
mananciais que ja se encontram insuficientes ao pleno atendimento, havendo escassez
frequente de agua, principalmente para a llha do Aradjo. Os mananciais disponiveis
possuem bacias pequenas e em talvegues curtos, impossibilitando a garantia do
abastecimento atual e principalmente o futuro.

Avaliando-se a localizagao topografica dessas localidades em relagao ao nucleo Urbano
de Graluna e a disponibilidade para outorga de agua do Rio Grauna na Cachoeira da
Crauna, atual abastecedor desta localidade, que & de 46,7 I/s, nota-se que & muito
superior as demandas desses nicleos que sao: Grauna: 1,9 /s, Praia Grande: 8,59 Ifs e
llha do Araujo: 4,87 l/s, totalizando 15,37 I/s. Conclui-se, portanto, que o abastecimento
integrado destas |localidades & a solugdo tecnicamente mais indicada.

Como os sisternas de abastecimento de agua existentes sdo bastante precérios,
recomenda-se a implantagdo de novos sistemas, contendo, no minimo, as seguintes
unidades:
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- Tomada d'agua no Rio Gralna, dotada estrutura de captalt?o, grade de bat

crivo; Pedsrdente

- Estagao de tratamento completo para tratar uma vazao de 20 l/s: P
- Adutora em PVC iniciando com 200 mm de diametro;
- Reservatorio com 50 m® de capacidade para Gratna;
Reservatério com 350 m® de capacidade para Praia Grande e llha do Aragjo;
- Complementagdo das redes de distribuigdo existentes nas localidades com
ligacoes domiciliares.

A Figura 7.1.4.1.1 apresenta a bacia de contribuicdo do manancial abastecedor.

B W sadene

] Figura 7.1.4.1.1
Area da bacia contribuinte a captagdo no rio Grauna— 9,1 km” _
Captagao situada no rio Gradna, coordenadas: S5 - 23° 08" 24,7"e W - 44° 43" 47,2"

> Sistema integrado Varzea do Corumbé, Corumbé, Barra do Corumbé e
Bom Retiro

O corrego que corta a regido de Varzea do Corumbé, abastecedor de parte da localidade
de Varzea do Corumbé possui uma disponibilidade hidrica para outorga de 21,3 I/s.
Comparando-se com a demanda do nicleo urbano que é de 2,58 Ifs para 2030, conclui-
se que este manancial tem capacidade para o atendimento futuro da localidade.

No entanto, as localidades de Corumbé, Barra do Corumbé e Bom Retiro sdo
abastecidas por mananciais ja insuficientes ao pleno atendimento, havendo escassez de
agua frequente, conforme relatado por moradores locais.

Avaliando-se a situagao topografica dessas localidades em relagdo ao nicleo Urbano de
Varzea do Corumbé e a disponibilidade de &gua para outorga do manancial abastecedor
desta dltima, que é de 21,3 I/s, nota-se que & superior as demandas desses nlcleos que
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Em se tratando de sistemas existentes de abastecimento de agua bastante precarios,
recomenda-se a implantagdo de novos sistemas de abastecimento de agua nessas

localidades,

contendo, ne minimo as sequintes unidades:

- Tomada d’agua corrego existente, dotada estrutura de captagéo e crivo;
Estacdo de tratamento completo para tratar uma vazdo de 10 I/s;

- Adutora em PVC iniciando com 150 mm de diametro;

- Reservatdrio com 60 m® de capacidade para Varzea do Corumbé:

- Reservatorio com 60 m” de capacidade para Corumbé;
Reservatorio com 60 m? de capacidade para Barra do Corumbé;

- Reservatorio com 60 m® de capacidade para Bom Retiro: e

- Complementacdo das redes de distribuigdo existentes nas localidades com
ligagtes domiciliares.

_ Figura 7.1.4.1.2
Area da bacia contribuinte a captagao de Varzea do Corumbé— 4,15 km?
Captagao, coordenadas: S - 23% 11" 4,83" W - 44% 43" 490 6"
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Os mananciais abastecedores do Nucleo Urbano de Faraty e parte
fornecem em conjunto uma vazdo outorgavel de 65 I/s, assim distribuida: 2

Corrego Caboclao: 15,0 /s, em operagao;
Corrego Pedra Branca: 50,0 I/s, em operacéo.

Esta oferta de vazao & suficiente para o atendimento a populagdo residente atual que &
de 21.727 habitantes, demandando uma vazao estimada de 80 I/s. No entanto, o Ndcleo
Urbano de Paraty e a Zona de Expansdo de Paraty, descontadas as demandas dos
Nucleos Praia Grande, Barra do Corumbé, Corumbé, Varzea de Corumbé e Bom Retiro,
com previsao de abastecimento independente, demandam atualmente uma vazdo de pico
de 102,80 I/s e 186,40 l/s para o ano de 2030, consideradas as populacgdes flutuantes.

Com a conclusao das obras do Sistema Corisco, capaz de aduzir 45 I/s, a oferta passara
a ser de 110,0 l/s, suficiente para atender & demanda de pico atual, ndo sendo suficiente
para o atendimento futuro.

A portaria SERLA n°® 567 de 7 de maio de 2007 estabelece critérios gerais e
pracedimentos técnicos e administrativos para cadastro, requerimento e emissio de
outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeire. O
artigo 18 da portaria n® 567 estabelece que a vazdo maxima outorgavel, corresponde a
50% da Q 7,10 do curso de agua junto & secio de interesse

FPortanto, as vazdes disponiveis para outorga desses mananciais sio: Caboclo: 11,1 /s,
Pedra Branca: 95,0 I/'s e Corisco: 42,0 I/s, totalizando 148,1 l/s que, sendo totalmente
aproveitadas, esta oferta possibilitara o atendimento somente até o ano de 2020, quando
a demanda sera de 135,57 Ifs.

Para o ano de 2030 quando a demanda chegar a 186,40 l/s, havera um déficit de 50,85
I/s, demonstrando a necessidade de se propor sclugdes alternativas para os sistemas de
producdo de agua.

Em relagao a distribuicdo de agua, deve-se considerar que o Nucleo Urbano de Paraty e
a Zona de Expansdo de Paraty possuem apenas um reservatdrio de distribuigdo com
1.000 m” de capacidade, insuficiente para a reserva necessaria qgue deveria ser de 4.500
m®, correspondente a 1/3 do consumo médio diario, necessitando desta forma, do
acréscimo de 3.500 m® de reservacao.

A localizagac dos reservatorios de distribuigio sera determinada por ocasido do
desenvolvimento dos Projetos Basicos da alternativa escolhida.

A rede de distribuicdo de Paraty atende aproximadamente a 90 % da populagdo atual,
estimando-se que o indice de aproveitamento seja em torno de 80%, havendo
necessidade de complementacéo desta rede e previsao de crescimento vegetativo até o
ano de 2030, de acordo com o crescimento da populagdo, seja qual for a alternativa
adotada.
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Alternativas para o abastecimento:

A primeira alternativa tem como principio aproveitar os principais mananciais existentes e
contempla a implantag&o de nova captagdo de agua no Rio Carrasquinho a montante do
Nicleo Urbano de Penha, cuja bacia hidrografica é da ordem de 14,1 Km?,
disponibilizando uma vazdo outorgave! de 72,3 Is. '

A partir do ano de 2020 poderia ser captada no rio Carrasquinho a vazdo de 55 /s,
possibilitando a desativagdo da captagdo Caboclo, pois ndo se justificaria tecnicamente
trés sistemas produtores, passando a operar os sistemas Pedra Branca, Corisco e
Carrasquinho.

Teriamos entao:
+ Sistema Corisco aduzindo a vazédo outorgavel de 42 |/s.

* Sistema Pedra Branca aduzindo a vazao de 150 ls, sendo 95 I/s, outorgavel, do
proprio manancial Pedra Branca e 55 I/s importados do Manancial Carrasquinho.

A oferta lotal seria de 192 I/s, atendendo satisfatoriamente as demandas previstas de
186,40 l/s.

Esta solugao implicaria na construgéao das seguintes obras:

- No Sistema Carrasquinho: estrutura de captagéo, estacao elevatoria e adutora de
agua bruta com 300 mm de didmetro capazes de aduzirem a vazdo de 55 /s,
alimentando a estagdo de tratamento a ser construida no sistema Pedra Branca;

- No Sistema Pedra Branca: Recuperagéo da estrutura de captagéo, estagao de
tratamento completo, dimensionada para a vazao de 150 I/s, reforgo da adutora
com a construgdo de mais uma tubulagdo com 450 mm de didmetro e reservatério
de distribuigdo com 2.500 m® de capacidade.

- No Sistema Corisco: Construgao de estrutura de captagao, estacgdo de tratamento
dimensionada para a vazao de 42 I/s, complementacao da adutora com tubos com
250 mm de diametro e reservatério de distribuicdo com 1.000 m® de capacidade:

- Desativacdo do Sistema Caboclo ¢
2* Alternativa

A segunda alternativa seria a utilizacio do Rio Perequé-Agu em local praximo ao Nicleo
Urbano de Penha, cuja bacia hidrogréfica é da ordem de 47,05 Km?, disponibilizando uma
vazao outorgavel de 241,2 |/s, para o abastecimento da area hoje abastecida pelos
sistemas Caboclo e Pedra Branca.

Seria implantado um novo sistema adutor no Rio Perequé-Agu, capaz de aduzir a vazao
de 150 I/s. Neste caso, as captagdes de Pedra Branca e Caboclo seriam desativadas na
medida em que as obras da nova captagdo fossem sendo implantadas,
Teriamos entao:

+ Sistema Corisco aduzindo a vazio outorgavel de 42 |/s.

= Sistema Perequé-Agu aduzindo a vaz&o outorgével de 150 I/s.

FRua S3o Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / 12 117
CEP 20550-013 - tel.: (Oxx21) 2334-0621 - fax.: (Dxx21) 2334-0624



% s VEN vh OoOVADO
% Of .~ _votcs a favo,
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRQ  — votos contr s

® FACULDADE DE OCEANOGRAFIA abste n(;':‘lf}{(’.xes
£s7a0 Paraty __ﬁ / Q Yoot

A oferta tolal seria de 192 I/s, atendendo satisfatoriamente as dem
186,40 I/s.

UERJ
) &

[
B
b |
]

J

Esta solugao implicaria na construgdo das seguintes obras:

- MNo Sistema Perequé-Acgu: estrutura de captagido e estacdo de tratamento
completo dimensionadas para a vazio de 150 /s, adutora de agua bruta com 500
mm de diametro e reservatério de distribuicdo com 2.500 m® de capacidade.

- No Sistema Corisco: Construgao de estrutura de captagdo, estacdo de tratamento
completo, dimensionada para a vazao de 42 /s, complementacdo da adutora com
tubos com 250 mm de diametro e reservatorio de distribuigido com 1.000 m® de
capacidade;

- Desativacdo dos Sistemas Caboclo e Pedra Branca.
3* Alternativa

A terceira alternativa seria a utilizacéo do Rio Ferequé-Acu em local proximo ao Nuacleo
Urbano de Penha, cuja bacia hidrografica & da ordem de 47,05 Km?®, disponibilizando uma
vazao de 241.2 I/s para o abastecimento plenc da area hoje abastecida pelos sistemas
Caboclo, Pedra Branca e Corisco.

Seria implantado um novo sistema adutor no Rio Perequé-Agu, capaz de aduzir a vazio
de 192 I/s. Neste caso as captagdes de Pedra Branca e Caboclo seriam abandonadas na
medida em que as obras da nova captagdo fossem sendo implantadas e o Sistema
Corisco nao seria executado.

Esta solugéo implicaria na construgfo das seguintes obras:

- No Sistema Paraty-Agu: estrutura de captagao e estacio de tratamento completo,
dimensionadas para a vazao de 192 I/s e adutora de agua bruta com 600 mm de
diametro e reservatorio de distribuicdo com 3.500 m* de capacidade.

- Desativagéo dos Sistemas Caboclo, Pedra Branca e a ndo complementacgéo do
Sistema Corisco.

O Quadro 7.1.4.2.1 apresenta o resumo dos sistemas de abastecimento de agua da Area
Urbana de Paraty e Zona de Expansao

NMOTA: As Estagées de Tratamento previstas para os Sistemas Pedra Branca,
Carrasquinho e Paraty-Agu podem ser moduladas de tal forma que possam ser
implantadas em duas etapas. A primeira, imediata, para atender as demandas até o ano
de 2020 e a segunda, com previsao de ampltagéo em projeto, para o atendimento das
demandas finais previstas para 2030.

Sugere-se que as ETAs sejam dimensionadas ou previstas em projeto para serem
moduladas com vazdes de 50 I/s para serem implantadas em duas etapas, assim:

Pedra Branca e Perequé&-Agu, na primeira e segundas alternativas, 2 modulos + 1
modulo.

Perequé-Acu, na terceira alternativa, 3 modulos + 1 modulo
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O Desenho 7.1.4.2.4 apresenta as 4reas de influéncia dos Sistemas de Abastecimento de
Agua da Area Urbana e de Expansdo Urbana de Paraty, Macrozonas MA- 3 e MA-2,

respectivamente.

0 Quadro 7.1.4.2.2 apresenta o resumo das alternativas com comentarios
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Quadro 7.1.4.2.2
Abastecimento de Agua da Zona Urbana de Paraty e Expansio Urbana de Paraty
ALTERNATIVAS SISTEMAS _z.__.mﬁ.__.__m—.__ﬂ.umm VANTAGENS DESVANTAGENS
No Sistema Carrasquinho: estrutura de captagio, estacao elevaldria
CARRASQUINHO 55 € adutora de dgua bruta com 300 mm para a ETA Pedra Branca;
Us .
i i Aproveitamento das
Mo Sistema Padra Branca: Recuperagio da estrutura de caplacio, | . 2 ) .
PEDRA BRANCA estagao de tratamento — 150 Us (2 elapas), reforgo da adutora - 450 | \nStalactes existantes e Roerlaen i
95 Iis mm e reservatério de distribuico com 2.500 m? MANLISFgAC G0 Bl ma O Conatgn0 oa
ALTERNATIVA 1 Corisco que alimentara adutora & elevatéria de
CORISCO No Sistema Corisco: Construgao de estrutura de captagio, estagio ﬂ: mﬂw_..imnmam. _._:ﬂm:om nm:mmn_:_m_:_._c PRIy U
42 s de tratamento — 42 Is, cemplementagdo da adutora - 250 mm e | °° E_mmu.. .ummﬂ:_j © i
reservatono de distribuigio com 1,000 m” " Gl
TOTAL 192 LIS .
Desativagdo do Sistema Caboclo

ALTERNATIVA 2

PEREQUE-AGU
150 Us

CORISCO
42 Ifs

TOTAL 192 Ifs

No Sistema Paraty-Acu: estrutura de caplacao e estacdo de
tratamenio — 150 s (2 elapas), adutora de agua bruta com 500 mm
ds didmetro e raservatério de distrbuicio com 2,500 m’ .

Mo Sistema Corisce: Censtrugio de estrutura de captagio, estacio
de tratamento — 42 I's, complementacio da adutora - 250 mm e
resenvatono de distribuicio com 1.000 m®

Desativaclo dos Sistemas Caboclo e Pedra Branca.

Maior garantia de agua
sem fransposicac de
baciag & manutengo do
Sistema Corisco que
alimenta por gravidade
0% nicleos de Corisco,
Corisquinhe & Coriscie

Desativacdo do sistema
Pedra Branca

ALTERMNATIVA 3

PEREQUE-AGU 192
s

TOTAL 192 Iis

No Sistema Paraty-Acu: estrutura de caplagio e estacio de
tratamento — 192 I's (2 etapas) e adutora de dgua bruta com 600
mm e reservatdrio de distribuicio com 3.500 m3 .

Desativacho dos Sistemas Caboclo, Pedra Branca & a ndo
execugao do Sistema Corisco,

Maicr garantia de dquae |

centralizacao do sistema
proditor de dgua

e
?/gdv )

!
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Sejam quais forem as solucdes estudadas e com a necessidade d?zatggztgf?% TITUC%&
na determinacao da vazdo outorgavel, recomenda-se que sejq feita IO PHOFEE

sistematico de niveis d’agua e vazdes nos locais das captacdo coms o I
no futuro, os calculo das vazdes Q7 g. '

Vi
As figuras apresentadas a seguir apresentam as bacias de contribuicdo de cad;
manancial abastecedor e os locais das estruturas de captagao.

A Figura 7.1.4.2.1 apresenta a bacia de contribuicdo do manancial abastecedor de
Sistema Caboclo.

Figura 7.1.4.2.1
Area da bacia contribuinte captagao Caboclo — 2,16 km*
Captacao situada no corrego Caboclo, cncrdenagﬂ_as: 5-23°12"17,60" W - 44° 44' 23 8"

A Figura 7.1.4.2.2 apresenta a bacia de contribuigdo do manancial abastecedor do
Sistema Pedra Branca.
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_ Figura 7.1.4.2.2
Area da bacia contribuinle captacao Pedra Branca — 18 56 km®
Captacao siluada no corrego Pedra Branca, coordenadas: S - 23° 12' 22 1"e W - 44° 45" 347"

A Figura 7.1.4.2.3 apresenta a ba

cia de contribuigdo do manancial abastecedor do
Sistema Corisco. :

Figura 7.1.4.2.3
Area da bacia contribuinte nova captacao Corisco — 8,19 km?
Captagao situada no corrego Corisco, coordenadas: S - 239 16 234" W - 44° 45' 22 4"
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_ Figura 7.1.4.2.4
Area da bacia contribuinte captacio Carrasquinho — 8,18 km”
Captacao situada no cérrego Carrasquinho, coordenadas: S - 23"12'46" e W - 44°47' 30"

a7

_ Figura 7.1.4.2.5 _
Area da bacia contribuinle captacao Perequé-Agu — 47,05 km’
Captacao situada no carrego Perequé-Acu, coordenadas: S - 23° 13' 599" VW - 44° 47" 28 84"
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8. AVALIACAO DOS SISTEMAS DE ESGQTAME:T
EXISTENTES E RECOMENDAGOES TECNICAS.

Com base no conhecimento da situagdo de esgotamento sanitario do ersos Nucleos
Urbanos visitados, serdao feitas avaliagées e recomendagdes de acdes estruturais a
serem implantadas, para que as localidades sejam plenamente atendidas até o ano de
2030, horizonte deste Plano.

8.1. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das
Planicies Costeiras Norte - MA-1

> Chapeéu do Sol

Nao existe sistema de esgotamento sanitario na regido do Chapéu do Sol e sim algumas
residéncias com sistemas de esgotamento tipo fossa-filtro.

Recomenda-se que este padraoc de atendimento seja mantido até que a ocupacgdo da
area seja definida em fungéo dos planos urbanisticos em estudo.
> Prainha de Mambucaba

Considerando a ocupacio existente e tendéncia futura de adensamento, ha necessidade
de implantagdo de sistema completo de esgotamento sanitario, constituido de:
- Rede coletora com 6rg&os acessdrios e ligagées domiciliares:

Estag@o de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%, com capacidade de tratar 2,6 I/s e disposicao final do efluente associado a
uma unidade de desinfecg&o ultravioleta/cloragao.

A Figura 8.1.1 apresenta a possivel localizacdo da estacdo de tratamento de esgotos
sanitarios.

Figura 8.1.1
Localizagao da futura ETE de Prainha de Mambucaba
Rua S3o Francisco Xavier, 524 - 4° andar - Bloco E - Maracana — Rio de Janeiro / RJ 124
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Localizacao da ETE, coordenadas: 5-23°2'293" e VW - 44f 34" 12 5" Pl
> Vila residencial de Mambucaba 9 Presidente

s
O sistema de esgotamento sanitario existentes no Vila Residencial de ﬁémbucaba e
operados e mantidos pela Eletronuclear, através da Divisdo de Manutengio de Canteiros
e Vilas, dispondo de pessoal técnico especializado.

N&o esta previsto ampliagdo das unidades uma vez que os alojamentos que estdo sendo
construidos para Angra 3 estardo ligados ao sistema existente, que € plenamente capaz
de absorver essa demanda. Caso haja uma decisio da Eletrobras de ampliacdo da Vila,
serdo contempladas também as ampliagGes dos sistemas, ndao acarretando nenhum énus
ao Municipio de Paraty.

Deste modo, o Plano Municipal de Saneamento Basico considera que o esgotamentos
sanitario da Vila Residencial de Mambucaba ¢ eficiente, estando as unidades de
tratamento e langamento de efluentes operando dentro das exigéncias ambientais.

- Sistema Tarituba — Sao Goﬁgalu

Tendo-se em vista a proximidade entre os dois Nucleos Urbanos, recomenda-se a
solugao integrada dos sistemas de esgotamento sanitario, com a construgcdo de uma
estagao elevatoria em Tarituba, a ser implantada no local onde hoje existe uma estacdo
de tratamento abandonada com o propodsito de recalcar os esgotos para a estacgio de
tratamento a ser construida em Sao Gongalo.

Fortanto, havera necessidade da :mptantagé’m de sistemas completos de esgotamento
sanitario nas duas localidades:

Considerando que a rede coletora implantada em Tarituba, em 2007 é& parcial e
insuficiente e que nao se dispdes de dados operacionais, propde-se:

- Complementagdo e/ou substituigio da rede coletora com 6rgéos acessoérios e
ligagbes domiciliares;

- Estagaéo Elevatéria capaz de recalcar a vazdo de 2,0 I/s para a Estagido de
Tratamento a ser construida em S&o Gongalo.

- Linha de recalque com 75 mm de diametro e 4.000 m de extens&o

A Figura 8.1.2 apresenta a possivel localizacdo da estagio elevatdoria de esgotos
sanitarios.
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Figura 8.1.2
Localizagio da Estacao Elevatoria, coordenadas:
S5=23"02"30,8"e W - 44% 35" 37 6",

Em S&o Gongalo ha necessidade de implantacdo de sistema completo de esgotos
sanitarios, constituido de: .

- Rede coletora com érgdos acessorios e ligactes domiciliares:

- Estacao de tratamento de esgctbs a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%, com capacidade de tratar 6,5 l/s e disposigao final do efluente associado a
uma unidade de desinfec¢ao ultravioleta/cloracao.

A Figura B8.1.3 apresenta a possivel localizagdo da estacdo de tratamento de esgotos
sanitarios.

Figura 8.1.3
Localizagao da futura ETE de Sao Goncalo/Tariluba.
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Como a localidade & desprovida de rede coletora de esgotos, hé(gﬁésidade da
implantacéo de sistema completo de esgotos sanitarios, constituido de:

- Rede coletora com orgdos acessoérios e ligacdes domiciliares:

- Estagao de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia sSuperior a
90%, com capacidade de tratar 6,5 l/s e disposicéo final do efluente associado a
uma unidade de desinfecgao ultravioleta/cloragao.

A Figura 8.1.4 apresenta possivel localizacdo da estacao de tratamento de esgotos
sanitarios.

Figura 8.1.4
Localizagao da futura Estacao de Tratamento de Esgoto e futuro lancamento da mesma de
Taquari — S — 23°02' 56 4%e W — 44* 40’ 21,9"

> Sao Roque
Como a localidade & desprovida de rede coletora de esgotos, ha necessidade de
implantacao de sistema completo de esgotos sanitarios, constituido de:

- Rede coletora com 6rgéos acessorios e ligacdes domiciliares:

- Estagéo de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%, com capacidade de tratar 4,0 I/s e disposicdo final do efluente associado a
uma unidade de desinfecgéo ultravioleta/cloracao.

A Figura 8.1.5 apresenta a possivel localizacdo da estagdo de tratamento de esgotos
sanitarios.
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~Figura 8.1.5
Localizagao da futura Estacgéo de Tratamento de Esgoto de Sio Roque — Coordenadas : S —
23° 04" 194" e W — 442 41° 50,3"

> Barra Grande
N&o existe esgotamento sanitario por rede na localidade, havendo necessidade de
implantagdo de sistema completo de esgotos sanitarios, constituido de:

- Rede coletora com érgaos acessoérios e ligacbes domiciliares:

- Estagdo de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%, com capacidade de tratar 4,5 l/s e disposigdo final do efluente associado a
uma unidade de desinfecg¢io ultravioleta/cloracao.

A Figura 8.1.6 apresenta a possivel localizacdo da estacio de tratamento de esgotos
sanitarios.
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Figura 8.1.6
Localizacéo da futura Estagéo de Tratamento de Esgoto de Barra Grande — Coordenadas : S — 23°
05" 55,68"e W —44° 42" 19,9"

> Grauna
Como a localidade é desprovida de rede coletora de esgotos, hd necessidade de
implantacao de sistema completo de esgotos sanitarios, constituido de:

- Rede coletora com orgéos acessorios e ligagbes domiciliares;

- Estacio de tratamento de esgotos a nivel secundario, com efici&@ncia superior a
90%, com capacidade de tratar 2,0 I/s e disposicao final do efluente associado a
uma unidade de desinfecgao ultravicleta/cloragao.

A Figura 8.1.7 apresenta a possivel localizagdo da estagido de tratamento de esgotos
sanitarios.
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Figura B.1.7
Localizacgao da futura Estacio de Tratamento de Esgoto de Gradna — Coordenadas : § - 239
08'"14.2" e W - 44° 43"13.7".

8.2. Nucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona da Bacia
do Rio Paraty-Mirim — MA-6

> Patrimodnio
Ha necessidade de implantacio de sistema completo de esgotos sanitarios, constituido de:

- Rede coletora com érgdos acessorios e liga¢ctes domiciliares;

- Estacgio de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%. com capacidade de tratar 1,0 /s e disposicdo final do efluente associado a
uma unidade de desinfeccao ultravioleta/cloragao.

A Figura 8.2.1 apresenta a possivel localizagdo da estagac de tratamento de esgotos
sanitarios.
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Figura 8.2.1
Localizagao da futura Estagéo de Tratamento de Esgoto de Patriménio — Coordenadas : § - 23°
19' 20,2" e W - 44" 43'03,3".

> Campinho e Pedras Azuis

Tendo em vista as caracteristicas de ocupagio das localidades, com residéncias
espagadas, ndo se constituindo um nicleo adensado, principalmente em Pedras Azuis,
recomenda-se um sistema de esgotos estatico, constituido de conjuntos
fossas/filtros/sumidourcs, semelhantes aos ja existentes implantados pela FUNASA. No
futuro, dependendo do adensamento populacional poder-se-a implantar um sistema
dindmico de esgotamento sanitario com rede coletora e estagio de tratamento completo.

= Paraty Mirim

Tendo em vista as caracteristicas de ocupagido da localidade, com residéncias
espagadas, nao se constituindo um nucleo adensado, recomenda-se um sistema de
esgotos estatico, constituido de conjuntos fossasffiltros com sumidouro. No futuro,
dependendo do adensamento populacional poder-se-a implantar um sistema dinamico de
esgotamento sanitario com rede coletora e estagdo de tratamento completo.

8.3. Niucleos Urbanos Isolados Situados na Macrozona das
Enseadas das Laranjeiras e da Trindade — MA-9

= Trindade

N&o existe cadastro do sistema de esgotamento sanitario implantadoe em Trindade, nem
dados sobre a capacidade da ETE existente e abandonada, nao permitindo que se faga
uma analise quanto ao aproveitamento dessa unidade operacional, nem avaliagcao do
funcionamento da rede coletora.
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Caso a ETE existente tenha capacidade para atender as novas valdes & :
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de operacionalidade, podera ser recuperada e incorporada ao wRavo. A
devidas complementagdes atendendo aos condicionamentos ambientais. .=

De qualguer forma, prevé-se que seja implantado novo $lstema de esgotamento sanitario
constituido de:

-  Complementacao efou substituigdo da rede coletora com 6rgdos acessérios e
ligagbes domiciliares;

- Estagio de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
20%, com capacidade de tratar 10,0 V/s e disposig&o final do efluente associado a
uma unidade de desinfecgéo ultravioleta/cloragio.

A Figura 8.3.1 apresenta a localizagcdo da nova estagdo de tratamento de esgotos
sanitarios no mesmo local da ETE existente.

Foto 8.3.1
Local onde sera construida a nova estagéo de tratamento de esgotos. Coordenadas: S — 23° 21
6,0"e W —44° 43" 29.0".

> Condominio Laranjeiras
Awvaliacao

O sistema de esgotamento sanitario existentes no condominio Laranjeiras & operados e
mantidos pelo proprio condominio, para tanto dispondo de um Engenheiro, Gerente de
Manutengao, uma Engenheira Quimica e pessoal técnico especializado, havendo planos
de ampliag@o na medida do acréscimo das demandas, ndo havendo interferéncia de
acoes da Prefeitura.
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Portanto ha perfeito controle sobre a producdo de esgotos e tratamento, séna’&? em vista
tratar-se de um condominio fechado e com poucas possibilidades de expansdo. Caso
estas ocorram, as obras necessarias no tratamento dos esgotos serdo absorvidos pelo
proprio condominio, conforme declaragao de sua Administragao, sem o6nus algum para a
Prefeitura de Paraty.

-

= Vila Oratério

O sistema existente é operado satisfatoriamente e mantido pelo Condominio Laranjeiras
com os efluentes tratados na estagdo de tratamento existente. Segundo informacgées do
administrador & de total interesse do Condominio continuar mantendo o sistema.

8.4. Sede Municipal e Area de Expansio Urbana de Paraty
Situadas nas Macrozonas MA-3 e MA-2

8.4.1. Nucleos Urbanos Isolados

= Praia Grande

Praia Grande possui precéario sistema de esgotamento sanitario, conforme ja apresentado
na descricao do sistema. )

Recomenda-se que seja implantado um novo sistema completo de esgotos sanitarios,
constituido de:

- Complementagao efou substituicAo da rede coletora com érgdos acessorios e
ligagbes domiciliares;

- Estacgao de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
890%, com capacidade de tratar 9,0 I/s e disposigdo final do efluente associado a
uma unidade de desinfeccgao ultravioleta/cloragio.

A Figura 8.4.1.1 apresenta a possivel localizagso da estacido de tratamento de esgotos
sanitarios.
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Figura 8.4.1.1
Localizagdo da futura Estagdo de Tratamento de Praia Grande
Coordenadas : S - 23°09' 259" e W - 44° 41' 50,13".

» liha do Araujo

Para a llha do Araljo, tendo-se em vista o padrao de ocupacdo, com residéncias isoladas
e poucos adensamentos espagados, recomenda-se 0 uso de sistema de esgotamento
estatico de esgotos, constituido de conjuntos fossa-filtro-sumidouro, conforme ja se
encontram instalados em algumas residéncias.

8.4.2. Zona Urbana de Paraty e Zona de Expansao de Paraty

= Sistema Paraty-Norte - Corumbé, Barra do Corumbé, Varzea do Corumbeé,
Bom Retiro, Jabaquara e Caboclo .

Os Nucleos Urbanos de Corumbé, Barra do Corumbé, Varzea do Corumbé e os Bairros
do Bom Retiro, Jabaquara e Caboclo situam-se na Zona de Expansdo de Paraty e ndo
sao servidos por sistemas de esgotamento sanitario.

Os esgotos produzidos no bairro de Jabaquara tinham como destino final a Estagao de
Tratamento prevista no “Estudo de Concepgdo e Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Paraty, elaborado em dezembro de 2010 pela Proserenco —
JPM S5 Ltda para a Secretaria do Ambiente e Governo do Rio de Janeiro”, para ser
construida no bairro do Condado.

Propbe-se que as areas acima referidas constituam um sistema de esgotamento sanitario
independente denominado Sistema Paraty-Norte, com destino final uma nova estacao de
tratamento a ser construida a montante da Estrada Rio-Santos, no Bairro do Bom Retiro.
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Esta alternativa tem a vantagem de poder esgotar os nucleos urbands de Cor
do Corumbé, Varzea do Corumbé e os bairros do Bom Retiro e Caboc o, -
as vazdes que iriam para a ETE Condado, provenientes, principalmente de<tabaquara.

A ETE — Bom Retiro devera ter capacidade para tratar a vazao de 25 I's, atendendo a
uma populagao final da ordem de 11.000 habitantes.

Para a implantagéo deste sistema sera necessaria a construgdo das seguintes obras:

- Redes coletoras de esgotos nos Nicleos Urbanos de Corumbé, Barra do
Corumbé, Varzea do Corumbé e nos bairros de Bom Retiro, Caboclo e Jabaquara,
a medida em que forem sendo adensados:

- Estagdes elevatérias e emissarios de recalque;

- [Estagéo de tratamento de esgotos a nivel secundario, com eficiéncia superior a
90%, com capacidade de tratar 25,0 I/s e disposicdo final do efluente associado a
uma unidade de desinfecgao ultravioleta/cloracao; e

- Emissario de recalque para langamento submarino ou outro destino que o projeto
basico a ser elaborado indicar como mais recomendavel.

Foto 8.4.2.1
Local onde sera construida a nova estacdo de tratamento de esgotos, Coordenadas: S — 23° 11
3583 e W —44° 43" 43,06"

= Sistema Paraty-Centro e Demais Bairros da Zona de Expansio de Paraty

Em relagao ao esgotamento sanitario, a Prefeitura Municipal ja dispoe de “Estudo de
Concepgao e Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Paraty, elaborado
em dezembro de 2010 pela Proserenco — JPM SS Ltda para a Secretaria do Ambiente e
Governo do Rio de Janeiro.
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O Projeto Basico referido prevé a implantacdo de uma estacdo de
bairro Condado dimensionada para a vazao média de 134,16 I/s.

O Nucleo Urbano de Paraty e a Zona de Expansio de Paraty, descontadas as vazdes do
Sistemna Paraty-Norte, sdo capazes de produzirem uma vazdo atual de 91,81 /s
correspondente a uma populagédo de 36.155 habitantes e para o ano de 2030, uma vazao
de 159,98 I/s, alcangando uma populagéao final de 62.720 habitantes.

Tendo em vista a capacidade de tratamento da ETE-Condado de 134,16 I/s, esta
atendera ao sistema até o ano de 2025, ocasido em que as vazdes chegario a 137,22
I/s. .

Nesta ocasidao, a ETE-Condado devera ser ampliada em 25 l/s ou em 20% de sua
capacidade. Confirmadas as previsbes consideradas neste Plano, arranjos internos na
ETE-Condado poderdo adequa-las as novas condigbes de operacgao, com poucas obras
de ampliagdo.

Portanto, como concepgdo do sistema Paraty-Centro, deverdo ser implantadas as
seguintes unidades operacionais:

- Implantag@o das obras previstas no “Estudo de Concepcao e Projeto Basico do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Paraty, elaborado em dezembro de 2010
pela Proserenco — JPM SS Ltda”, com a exclusdo do Bairro Jabaquara (os
esgotos serao direcionados para a ETE-Bom Retiro), constituido de: estagao de
tratamento de esgotos a nivel secundario, associado a reatores UASB — Reator
Anaerobio de Fluxo Ascendente, seguidos de contatores bioldgicos rotativo com
recirculagao de lodo, antecedido por desarenadores e peneiras, com capacidade
para tratar 134,16 |/s: '

- Ampliagédo da ETE-Condado para uma vazao total de 160,0 I/s no ano de 2025.
- Implantagao de estagdes elevatérias de rede: e

- Implantagao de rede coletora para o atendimento da populagdo atual e previsdo
de crescimento vegetativo até o ano de 2030, de acordo com o crescimento da
populagao.
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Foto §.4.2.2

Local onde sera construida a estagdo de tratamento de esgotos
ETE-CONDADOQ. Coordenadas: S — 23° 13' 9,67" e W — 44° 44’ 34,33".

O Desenho 8.4.1 apresenta as areas de influéncia dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario da Area Urbana e de Expansdo Urbana de Paraty, Macrozonas MA- 3 e MA-2,
respectivamente.
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9. ESTIMATIVAS DE CUSTOS

—

9.1. Metodologia

Para avaliagdo dos custos relativos as implantagfes e/ou ampliagdes das unidades
operacionais dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario visando
o atendimento das demandas requeridas ao longo do horizonte de planejamento, foram
utilizados os custos "per capita” extraidos do estudo intitulado “Estimativa de Custos para
Universalizagdo dos Servigos de Agua e Esgotos em Minas Gerais”, elaborado pela
Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo do Governo do Estado de Minas Gerais
em outubro de 2010, dos estudos de custos elaborados no Plano Diretor de Recursos
Hidricos das Bacias dos Rios Iguagu e Sarapui e do Plano Diretor de Recursos Hidricos
das Bacias dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, ambos no Estado do Rio de
Janeiro, devidamente corrigidos para agosto de 2011 pelo INCC — indice Nacional de
Custo da Fundagao Getdlio Vargas.

Estes trabalhos, elaborados com critério e se referem a localidades semelhantes e
situadas na regido Nordeste o que nao difere muito em valores da regido em estudo. O
erro porventura existente & inferior ao nivel de precisdo do método.

Foram utilizadas também funcdes de custos e curvas paramétricas para a avaliagdo dos
custos dos reservatdrios de distribuigdo de agua, devidamente transformados em custos
unitarios.

As estimativas se baseiam em hipdteses simplificadoras e segundo critérios adequados
de aproximagéo a realidade, consistentes com os objetivos e nivel de detalhamento deste
estudo. As hipdteses de célculo sdo, portanto, compativeis com este nivel de resolucédo e
nao com niveis mais detalhados de planejamento e menos ainda ao de projeto basico.

E importante ressaltar que este estudo tem como objetivo fornecer uma estimativa de
custos com a finalidade de se obter uma ordem de grandeza dos investimentos
necessarios a serem aplicados nos diversos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario e se verificar a viabilidade econdmica das solugdes estudadas e
nao, obviamente, um orgamento detalhado das diversas unidades que compdem os
sistemas.

As estimativas de precos “per capita” para implantacdo efou ampliagido dos sistemas de

saneamento foram definidos por grupos de unidades de sistema como apresentado na
Tabela 9.1.1 e a Tabela 9.1.2, a seguir:
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Tabela 9.1.1 :
Custos por habitante dos sistemas de saneamento (R$/h E.t_}'} =)
. -
CUSTOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO f/f
UNIDADE R%/dom R$/hab
TRATAMENTO 978,79 304,92
REDE COLETORA 2.265,20 705,67
TOTAL DO SISTEMA 3.244,00 1.010,59
FOSSAFILTRO | 1.701,61] 530,10
CUSTOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
UNIDADE R$/dom R%/hab
PRODUCAD 691,23 215,33
RESERVACAO 78,26 24,38
DISTRIBUICAQ 1.341,62 417,95
TOTAL DO SISTEMA 2.111,11 657,67

Tabela 9.1.2

Custos por habitante dos sistemas de abastecimento de agua subdivididos por unidadea
operacional (R§/hab.)

CUSTOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

s BIOCODE
UNIDADE Rsihab | Remab | % " T

CAPTACAO 38,76 0,06

ETA 118,43| 215,34 0,18 0,33] PRODUGAOD

ADUCAO 58,15 0,09

RESERVAGAO 24,38 44233 0041 567| DISTRIBUICAO

DISTRIBUIGAO 417,95 0,64

TOTAL 657.67| 657,67 1,00] 1,00  TOTAL

Onde:

= Os custos de produgdo de agua incluem as seguintes unidades: Captacéao,
estagao elevatoria, adutora e estagio de tratamento.

= Os custos de distribuigdo de agua, incluem as seguintes unidades: Rede de
distribui¢&o, ligagdo com hidrémetro e estacao elevatoria de rede.

= Os custos de reservacao, ETA e adugio referem-se aos custos de implantaco de
reservatorio de distribuigdo, estagao de tratamento e adutoras, incluindo pecas e

acessorios.

* Os custos de coleta de esgotos sanitarios incluem as seguintes unidades: Ligagao

predial, rede coletora e estagao elevatéria d

e rede;

= Os custos de tratamento de esgotos sanitarios incluem as seguintes unidades:
Interceptores, estagdo elevatdria final e estagdo de tratamento a nivel secundario.

Em abastecimento de agua os investimentos necessarios 4 cobertura da demanda foram

calculados utilizando-se a seguinte expresséo:

C =(Pop » xInd ;= Pop X Ind ;4 ) X Cust gepeqp Distr + Pop ,; x (Cust percap Cap +
Cust porcap Adut + Cust oo Eta + Cust p..00, Res)
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Onde:
C = Investimento no periodo considerado, em Reais (R$);

Pop = Populagao no inicio do periodo, em habitantes: !‘Lﬁ
Pop + = Populagao final do periodo, em habitantes:
Ind ,,= Indice de atendimento no inicio do pericdo, em percentual;
Ind ,; = Indice de atendimento no final do periodo, em percentual:
Cust seap Cap = Custo "per capita” das unidades de captagéo, em Reais (R$) /
habitantes; e
Cust pereap Adu = Custo “per capita” de aducdo, em Reais (R$) / habitantes.
Cust jerap Eta = Custo “per capita” das unidades de tratamento, em Reais (R$) /
habitantes
Cust pereap Res = Custo “per capita” das unidades de reservagao, em Reais (R$) /
habitantes;
Cust perap Distr = Custo "per capita” das unidades de distribuicdo, em Reais (R$) /
habitantes;
Em esgotamento sanitario, os investimentos necessarios & cobertura da demanda foram
calculados utilizando-se a seguinte expressao:
=(Pop s xInd ; — Pop X Ind 5 ) X Cust perap Red + Pop ¢y x Cust parcag 1 Tt
Onde: |
C = Investimento no periodo considerado, em Reais (R$):
Pop » = Populagéo no inicio do periodo, em habitantes;
Pop + = Populagao no final do periodo, em habitantes:
Ind x= Indice de atendimento no inicio do periodo, em percentual
Ind (; = indice de atendimento no final do periodo, em percentual
Cust pecap Red = Custo “per capita” das redes de coleta, em Reais (RE) /
habitantes; e
Cust perap Trat = Custo “per capita” nas unidades de tratamento, em Reais (R%) /

habitantes.

9.2. Consideracgoes Iniciais

9.2.1. Em Abastecimento de Agua:

* As estimativas de custos do sistema de 4gua de Trindade referem-se ao ano de
2020, limite da disponibilidade hidrica outorgavel do manancial abastecedor;

= O novo sistema de abastecimento de Agua de Vila Oratério atendera a 70 % da
populagéo, tendo em vista que os restantes 30% da populagio sdo atendidos pelo
sistema do Condominio Trindade.
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= A estagao de tratamento de agua Pedra Branca foi previsth pata
em primeira etapa, com capacidade de 100,00 I/s e amplia

tratar vazao final de 150,00 I/s:

= A estagido de tratamento de agua Corisco foi prevista para ser implantada em uma
unica etapa com capacidade de tratar uma vazao de 42,00 l/s;

* A estagao de tratamento de agua Perequé-Agu (2* Alternativa) foi prevista para
ser implantada, em primeira etapa, com capacidade de 100,00 I/s e ampliada em
2020, passando a tratar a vazao final de 150,00 I/s;

* A estagao de tratamento de agua Perequé-Acu (3* Alternativa) foi prevista para
ser implantada, em primeira etapa, com capacidade de 150,00 I/s e ampliada em
2020, passando a tratar a vaz&o final de 200,00l/s;

Nota: As estagbes de tratamento de agua serdo implantadas de acordo com as
alternativas apresentadas para o abastecimento das Areas Urbana e de Expanséo
Urbana de Paraty

* Em abastecimento de agua, a universalizagao do atendimento esta prevista para
o ano de 2015, pois os Nucleos Urbanos ja apresentam indices de atendimento
superiores a 75% em distribuigao.

9.2.2. Em Esgotamento Sanitario:

= Os sistemas esgotos de Campinho, Pedras Azuis, Paraty-Mirim, llha do Aratjo e
Chapéu do Sol serao estaticos, isto é: as residéncias serfo servidas por conjuntos
fossaffiltro/sumidouro

= A estagdo de tratamento de esgotos Condado foi prevista para ser implantada, em
primeira etapa, com capacidade de 134,60 l/s e ampliada em 2025, passando a
tratar a vazao final de 160,00 I/s:

= A estagdo de tratamento de esgotos Bom Retiro foi prevista para ser implantada
em uma unica etapa de 25,00 l/s;

= Em esgotamento sanitario propbe-se a implantacdo das redes de coletores dos
sistemas em quatro etapas, visando a universalizagédo da cobertura dos sistemas,
ou seja:

1% Etapa: 25% de atendimento em 2015,.
2% Etapa: 50% de atendimento em 2020,
3® Etapa: 75% de atendimento em 2025, e
4% Etapa: 100% de atendimento em 2030.

= O sistema de esgotamento sanitario de Trindade foi previsto para ser implantado
em duas etapas, tendo em vista a possibilidade de aproveitamento de parte da
rede coletora existente, construida em 2007 e abandonada, sem ligagdes prediais

1 Etapa: 50% de atendimento em 2015,
2% Etapa: 100% de atendimento em 2020,
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9.4. Custos Agregados
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Os custos agregados sdo correspondentes as intervencdes nao estruturais afetuadas
antecipadamente efou durante a - implantacdo das
aproximadamente a 7,2 % do valor do empreendimento.

Os principais servigos:

Levantamentos aerofotogramétricos e topograficos;

Projetos basicos;
Projetos executivos;
EIA/RIMA,;

Gerenciamento de Projetos e Supervisio de obras;

Elaboragao de Termos de Referéncia;
Editais de Licitagao; e

Campanha de Comunicacdo Social.

9.5. Custos de Operagao e Manutencao

obras

e

carrespondem

Para a estimativa dos custos relativos a manutengio e operagdo dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario dindmicos, adotou-se o percentual de
2,5% ao ano, incidentes sobre os respectivos custos dos investimentos. Para os sistemas
e de esgotos sanitarios estaticos adotou-se 1,0% ao ano.

O valor presente dos investimentos foi calculado a taxa de desconto de 5,5% aa,
expurgado o indice de inflacdo, pelo periodo de 20 anos, considerando os investimentos
efetuados no inicio de cada periodo de cinco anos.
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9.6. Quadros resumos

Nucleos urbanos lsolados, para o Nucleo Urbano de Paraty e Zona de

Paraty, discriminando:
= Populagéo atendida;
= (Custo de implantagao das obras;
= Custos agregadaos;

» Total dos investimentos: e

= Custos de operacao e manutengao dos sistemas.

9.7. Resumo das estimativas de custos

9.7.1. Sistemas de Abastecimento de Agua

abstengac(oe

Paraty, Qg/é?w

exXpansao de

Custos incorridos ao longo do periodo: R$ 46.163.003,49

Valor presente: R$ 37.968.095,67

Custos de Manutengdo e operacgao: R$ 16.939.468,11

Custo total = R% 63.102.471,60

9.7.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario

Custos incorridos ao longo do periodo: R$ 104.212.257,42

Valor presente: R$ 79.521.555,83

Custos de Manutencio e operacdo: R$ 32.991.889,63

Custo total = R$ 137.204.147.,05



